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i JOoS@iÃd¾ %���0 � - D'<	A�¾RL*B'¾ T�JOA�Àd¾�;,L�¾ :
ÕKÏ"�°¡Ë�r¢��P¨ª«ª«ªr¶�§ ¢���§ ��¶�§�Ï"�P¢���«ª��§�¨´¦��¡¶�Ïr¨´ÉR¥��1§
·.�1���f���^§ ¢�¦3É^³f£�¦��^µ3�� $¨ª§
³3�Ú¶ É¡¨ª�"¦$�r�3«�¨ª�r¶ §���¥'¨ª«ª¨´§²³Î�3�r�
É¡Ïr�3¶��g£�¦^�� "¨ª¶ § ���¡£��3�¼ÕKÏ"�����^§ ¢�¦3É^³P»er�r£�§�¨ª¦�����|��R�g|U§ ¦3Éi�×¨¯¶¼£�¦��`µ3�� M¥i�1§²·��1���M§�Ï"�g¨¯���¡��£�§�¨´¦��PÉ�¦�¨ª�^§�¶
��§�� ����� �3�¡��� ����� �q��§�·�Ïr¨ª£�Ï\§�Ï"�*£�¦��	� "Ë���§ �Mµ<��¢�¨ª��¥¡«´��
q|��f��������	���6|U¥�¦3§ § ¦�ÊM�¤Ïr�3¶��¹«´¦$£1�3«
Ê*¨ª�¡¨ªÊ,¡Ê ¦3¢¹Ê*�< "¨ªÊ,¡Ê¹�K¢���¶ É���£�§�¨´µ3��«ª³3� ÕKÏ"¢�¦�rË�ÏÓ§�Ïr¨¯¶M¢��1Ë�¨´¦��}¦3»,¶ É¡¨¯�"¦��¡�3«g¨ª�r¶�§���¥¡¨ª«ª¨´§²³3��
q|��f�
¨ª�r£�¢����3¶ ��¶�¶�¦X§�Ï"��¶ ³$¶ § ��ÊÐ¨¯¶gÊP��£�Ïr�3�r¨ª£1�3«ª«ª³Îr�r¶ §���¥¡«ª�3�KÕKÏ"��¢��1Ë�¨ª¦��O¦3»¼É'Ïr�3¶ �,£�¦��� "¨ª¶ § ���r£���� �§ ���¡�r¶
»U¢�¦�Ê�� _ § ¦�� k �r·gÏ"�1¢���§�Ïr�¤É¡Ïr�3¶ ��¶��¤�3�¡�Î�P��¢����"�1§ �1¢�ÊX¨ª�"���Ñ¥^³Ñ§�Ï"��£�¦�Ê*Ê*¦��Î§��3�"Ë3���^§K§ ¦���|��f�
|U·gÏr¨¯£�Ï?�� "¨ª¶ §�¶K�rr�¤§ ¦*§�Ï"��«´¦$£1�3«j£�¦��^µ3�� $¨´§²³"���'¦3¥^µ$¨´¦�r¶�«´³3��� _�� � ����� �3�¡��� k� � ����� ���$¨¯�r£��¤§�Ï"�
§
·.¦,¶�«´¦3É���¶×��¢��K§�Ï"�g¶��3ÊP�3�`§�Ï"��¶��K§
·.¦,¶ §���¥'«´��É¡Ïr�3¶ ��¶�£1�3�X£�¦��� $¨ª¶�§�¨ª��§�Ï"�1¢�Ê*¦��"³$�r�3Ê*¨¯£���ß�r¨ª«¯¨´¥r¢�¨ª¡Ê¹�
���^§ ¢�¦3É�³Ñ£1�3�O§�Ï"���¹¥��¤Ë��3¨ª�"���Î¥^³?¶ �1É¡��¢���§�¨¯�"Ë*§�Ï"��r�¡¨´»T¦3¢�ÊÛ¶�³�¶ § ��ÊÐ¨ª�^§ ¦P§�Ï"��¶ ��§²·�¦MÉ¡Ïr�3¶ ��¶1�r¶�¨ª�r£��
§�Ï"�����`§ ¢�¦3É�³P¦3»¬§�Ï"��£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�r¨¯�"Ë�Ê*¨Ý $���X¶ ³$¶ § ��Ê¹�����|��f���$Ê*¦Þµ3��¶��3«´¦��"Ë,§�Ï"��£�¦�Ê*Ê*¦��X§��3�"Ë3���^§��3¶
� ¨ª¶�¨ª�r£�¢����3¶����Ù»U¢�¦�Ê � _ § ¦!� k �¤�O���3�^·gÏr¨¯«´� �
Y|��R��Ê*�3¨ª�^§��3¨ª�r¶��Ñ£�¦��r¶ §��3�^§¤µ<�3«ªr�"
 � ·gÏ¡¨ª£�ÏÙ£1�3�
¥����"�1§ �1¢�Ê*¨¯�"���¹¥�³Ñ§�Ïr�:»e�3Ê*¨ª«ª¨ª��¢K�\�< $·���«ª«q£�¦��r¶ § ¢�r£�§�¨ª¦��n|Ü�����3�Þ�g¢���ß�r¨´¢�¨ª�rË,§�Ïr��§�§�Ï"�:§²·�¦ÑÏr��§�£�Ïr���
��¢����3¶g¥i�¤��ß�r�3«Ü�
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+ ;Ø¿'<�Ã�ÀcJOL*@,>j<�Ã & À=Di¾X¾*;"À�ÃcB�¿5GØ¿q¾<Ã�¿'<�Ã�À=JML�>U¾hJOA��  X � � :xf D�¾QL*B$ÁOÁKBS;bFHJMlIJOAdJOBS;HÂ9G� F,B'¾*A
;,B�ÀC<���¾*L�À�À=D�¾�L*BS; �d@,o9<`À�¾�l
<�ÃcJO<�Â,>U¾*A(AcJM;,L<¾ q � k X � k D  k � � k�� :

� ¾�À�@,A�;,B g ¿�Ãd¾�¿'<�Ã�¾K<�@H;,JM?�B$Ã�Á ÀcD�¾<Ã�ÁKBIFHGI;'<�ÁEJOLQAdGIA�Àd¾<Á g J¯À=D <al
<	>O@i¾�B	? �  D � �
>MGIJM;,o g JTÀcD,JO;RÀcD�¾�JO;"À�¾�Ãdl
<	> � � _�Q � k � :�+ À�D,<	A¤À=D�¾�ÀcB�À`<	>�¾�;"À�ÃdB$¿9G X  ��� � � � :�) >TÀd¾<Ãc;,<^À=Jml$¾�>mG &
g ¾XÁK<[G�A�¿,>OJ¯ÀwÀ=D,JMAYAdGIA�Àd¾<Á~JO;"ÀcB?À g BÎÀ=D�¾�ÃdÁEB�F�G�;,<�ÁKJMLNAc@iÂ,AdGIA�Àd¾<ÁEA ?�B$Ã g DHJOL`DfÀ=D�¾*Ã�¾�F,@,L�¾�F
¾0T¡Àd¾�;,AdJMl$¾(l
<�ÃdJj<�ÂH>U¾�A�D'<[l$¾�À=D�¾�l
<	>M@�¾�A � _ <	;,F � k <
AcAcBIL�JO<^À�¾*F g JTÀcDMÀcD�¾�À g B�L�B¡¾0T�JOA�À=JO;HohA�À=<�Â,>T¾
¿,D'<
Ad¾�A : � ) A ;,B�À�¾*Fa<^Â_B�l$¾ & À=D�¾�L�B�ÃdÃd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,o�JO;"À�¾*;,AcJml$¾(l
<�ÃdJj<�Â,>T¾�A�ÁK<^ÀcL`D & q � � _ �  q � � k � &AcJM;,L<¾*À=Di¾Q>MB�L�<	>ÚÀ`<	;Ho$¾�;"À:À=B X � D �(JOA�L�B$ÁOÁEBS; : � � ¾�ÀÀcD�¾XÃd¾�A�¿Y¾*L�ÀcJMl$¾M¿'<�Ã�À=JOL*>U¾�;5@�Á?Âq¾<ÃdAÂq¾
� _ <	;,F � k & Ãd¾�A�¿Y¾*L�ÀcJMl$¾*>MG &Cg J¯À=D � _�� � k  � : f D�¾FÃ�¾�Ac@H>TÀ=JM;,oÖÀcB�À`<
>:¾*;"À�ÃcB�¿5G B	?�ÀcD�¾
L�B�Á?Â,JO;i¾�FHÁKJ T'¾�F � ¿,D'<	A�¾�AdGIA�Àd¾<Á g B	@,>OFHÀ=D�¾*;nÂq¾

�X  � _ � � � _ � � � k � � � k � 
� _
�
X � D _ � �

� k
�
X � D k � ) X S � %���! �

f D,JMARp^¾*G ?Ò¾�<^À=@�Ã�¾�JOAPÃd¾�<	F,JM>MG lIJMAc@'<	>MJ���¾�F8Â9G ;,B�ÀcJO;,ofÀ=D,<^À �X >OJT¾�ANB	;ÓÀcD�¾�L�B$ÁOÁKB	;FÀ`<	;,o�¾�;"À
g D,JML`D2JMAK<^Â_B�l$¾ X ��Ad¾�¾ i JMo :�%3�10 � : f D5@,A & À=Di¾UA�¾<¿'<^Ã=<^ÀcJOBS; B	?,À=D�¾yJO;HJTÀ=JO<	>x@,;,JM?�B�ÃdÁ A�À`<^Àd¾
JO;"ÀcBÙÀ=Di¾ÑÀ g BbL*B'¾ T�JOA�ÀcJO;,o\¿,D'<	A�¾�APÁK<�T�JUÁEJ��<¾*A¤À=D�¾ÑÀcB�À`<
>�¾*;rÀdÃcB$¿9G <	;,F Ad@,L`D <\ÁKJ T'¾�F � ¿,D'<	A�¾
L�B	;H|'oS@�Ãc<^À=JMBS;bJOA¤ÀcD�¾<Ã�¾*?�B$Ã�¾*ÀcD�¾<Ã�ÁKBIFHGI;'<�ÁEJOL�<	>O>mG�?#<[lSB$Ã�¾�F :

f D�¾�<^Â_B�l$¾KJOA*À�Ãd@�¾E?�B�ÃQ<
;5G l
<	>M@�¾KB
?ID Âq¾�À g ¾<¾*; D _ <	;,F D k :f+ ?wÀ=D�¾�l
<	>O@i¾KB	?&D JMA
JO;HL<Ãd¾�<	Ad¾*F�A�Àd¾[<	FHJO>MG¹ÀcD�ÃcB	@,oSD\ÀcD,JOAxJO;"À�¾�Ãdl
<	> & ÀcD�¾Ã�¾�>O<^À=Jml$¾:¿�Ãd¾�¿_BS;HF�¾<Ãc<	;,L<¾�B
?ÚÀ=D�¾:À g BÑ¿,D'<	A�¾�A
¾*l	BS>Ml�¾�A�L*B$ÃdÃ�¾�A�¿_BS;HF,JO;,o	>MG &�g JTÀ=D � _ F�¾*L<Ã�¾[<	AdJO;,o7?ÒÃdB$Á � ÀcB �<¾�ÃcB1<
A � k JO;,L�Ãd¾[<
Ad¾�AK?ÒÃcB$Á
�<¾�ÃcB¹À=B�� : f D�¾�JTÃ¤Ã=<^ÀcJOB ?�BS>M>OB g A�JTÁÙÁO¾�FHJj<^Àd¾�>MG�?ÒÃdB$Á ÀcD�¾�<	F,FHJTÀ=JmlIJTÀPGEB	?¼À=D�¾*¾ T'Àd¾�;,AdJMl�¾RA�À`<^Àd¾
l
<�ÃcJO<�Â,>T¾ & D _�� D k hD &

� _
� k


� k � �� � � _ S � %3�103/ �

f D�¾�L�B�ÃdÃd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,o�l
<	>O@i¾�B	? q Ãd¾�Áa<	JM;,A(L*BS;,A�À=<	;"À�À=D�ÃdBS@,oSDfÀ=DHJOA(o$Ãc<	F,@'<
>�À�Ãc<	;,Ad?�B�ÃdÁK<^À=JMBS; &
<	ANJMA�¾*lIJMF�¾�;"ÀN?ÒÃdB$Á ÀcD�¾�?#<	LÞÀÀ=D,<^À�À=Di¾�AdGIA�Àd¾<Á ÁEB�l$¾�A�<
>OBS;,oOÀ=D�¾�L*B$ÁOÁKBS;ØÀ`<	;Ho$¾�;"À :Rf D,JMA
L�B	;,A�À=<	;"À�l
<	>O@i¾ & q � 	� �X �
�:D & L[<
;�<	>MAcBXÂY¾CF�¾�Àd¾<Ã�ÁKJM;�¾�FKF,JUÃ�¾�L�Àc>MG�?ÒÃdB$Á À=Di¾ ?�@,;,LÞÀ=JMBS; q � D��
Â9GRÀ=Di¾�?#<^ÁKJM>OJj<^Ã(\ <�T g ¾�>M>�L�BS;HA�À�Ãd@,L�ÀcJOBS; &

����
���

� D � q � D �$� q � � S / Q � %3�10$0 �

g D,JML`D <^ÁKBS@H;rÀcA�À=ByF�¾�Áa<	;HF,JO;,oRÀcD'<^ÀPÀcD�¾�<�Ãd¾�<f¾�;,L*>OBSA�¾�FÓÂ5G q � D �Âq¾�>OB g q � Âq¾¹¾�z5@'<	>�ÀcB
À=Di¾Q<^Ãd¾[<¹¾*;,L�>MBSAd¾*F <�Â�B�l$¾ �ÒÀcD�¾�D'<^À=L`Di¾�F <^Ãd¾[<
AYBS; i JOo :�%��10 � :

� ¾�L�<	@,A�¾�B	?KÀ=D�¾�L*BS;9l$¾ THJ¯ÀPG JO;nÀ=D�¾?¾*;"À�ÃcB�¿5G]?�@,;,LÞÀ=JOB	; X � D � & À=D�¾Q?�@,;,L�ÀcJOBS; q � D � JOA JO; �
l
<�ÃcJO<�Â,>mGb;,BS; � ÁKB	;,B�À=B	;,JOLPÀ=DiÃcBS@,o	DcÀ=D�¾Ñ¿,D'<	A�¾�L�B¡¾0T�JOA�À�¾*;,L<¾?Ã�¾�oSJMBS; & F�¾�L�Ãd¾�<	AcJM;,o�|¬ÃcA�À�À=BKJTÀcA
�#>MB�L�<	> �?ÁEJO;,JTÁ�@�Á <`À � ����� & ÀcD�¾�; ÃdJOAdJO;,oÓÀ=B8J¯À=A ��>OBIL[<	>��?Áa<�T�JTÁ�@�Á <^À � ����� & <	;HF |';'<	>M>MG
F�¾*L<Ãd¾�<	AcJM;,oy<	o9<
JO;nÀcB�JTÀcAhA�À`<�Ã�À=JO;Hoal
<	>O@�¾ :Nf D�¾*Ad¾?À g Bf¾0T¡À�Ã�¾<ÁK<�F�¾�>MJO;�¾�<^À�¾XÀ=D�¾ !:� a6� ��� ��� � e 

� a �4�¬&9g JTÀcD,JO; g D,JOL`D q � D � JMAgÀcD5@,A(<RA�À�¾�<	F,JM>MGÎÃcJMAcJM;,o�?�@,;,L�ÀcJOBS; & <	AKÀ=Di¾ �#>MB�L�<	> ��Ad>OB$¿q¾CB	?�� � � �
L`D'<	;Ho$¾�AC?ÒÃcB$Á�J¯À=A�ÁEJO;,JTÁ�@�Á ÀcBKJ¯À=A�ÁK<�T�JUÁ�@�Á l
<	>O@�¾ :�f D5@,A &_g JTÀcD,JO;fÀcD�¾QA�¿,JO;HB�F'<
>�Ã�¾�oSJMBS; &
À=Di¾�AdGIA�Àd¾<Á Ã�¾�A�¿_BS;HF,A�À=Bb<
; JO;,L�Ãd¾[<
Ad¾�JM; lSBS>M@�ÁO¾ÑÂ9G JM;,L<Ã�¾[<	AdJO;,o�J¯À=A,¿�Ãd¾*AcAc@iÃd¾ & ÀcDI@HA�<	L�L�¾�> �
¾<Ãc<^À=JM;,ocÀcD�¾bF,JOA�À=@�Ã�Â'<	;,L�¾ : k zI@HJMl
<	>U¾*;"À=>MG & < >OBIL[<	> l
<�ÃcJO<^À=JMBS;7B
?:ÀcD�¾�F�¾*;,AcJ¯ÀPG g JO>M>�Âq¾�L*B$ÁO¾
<�ÁO¿,>OJm|¬¾�F <	;,FÖÀ=D�¾�A�À`<^Àd¾RÁK<�GÔÀcD�¾�;8A�¿_B	;rÀ=<	;�¾*BS@,Ac>mG8@,;HF�¾<ÃdoSB <c¿,D,<	Ad¾�A�¾<¿'<^Ã=<^ÀcJOBS; :n+ À�JMA
À=DHJOAx<	;,B$ÁK<	>MBS@,AKÂY¾*D'<[lIJOB$Ã�À=D,<^À�L`D,<�Ã=<	LÞÀ�¾�ÃcJ���¾�AgÀ=D�¾ Ad¿,JM;,B�F,<	>¬Ãd¾*oSJOBS;K<	;,F & <	AKÀ=Di¾N<�Â�B�l$¾CF,JOA �
L�@HAcAcJMBS;OÂ�ÃcJM;,oSA BS@iÀ & Ad¿,JM;,B�F,<	>,JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPGRB�L*L�@�ÃdA g D�¾�;�¾0l$¾�Ã�À=D�¾�¾*;rÀdÃcB$¿9G�?�@,;HL�À=JMBS;Î¾0T�D,JTÂ,JTÀcA
>OBIL[<
>�L�B	;5l�¾0T�JTÀPG :
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+ ;yL�BS;"À�Ãc<	A�À¤ÀcB?À=D�¾�>MB�L�<	>�JO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPG�B	?¼À=D�¾�A�À`<^Àd¾�A�JO;,AdJOF�¾:À=D�¾�A�¿,JO;HB�F'<
>�Ãd¾*oSJOB	; & ÀcD�¾PÃd¾ �
ÁK<	JO;,JM;,oRA�À`<`À�¾�A g J¯À=D,JM;\À=Di¾�L�B¡¾0T�JOA�À�¾�;HL<¾PÃd¾*oSJOB	;y<�Ãd¾N>MB�L�<	>O>mG�A�À=<�Â,>T¾ �#AdJO;,L�¾�À=D�¾N>MB�L�<	>�L�@�Ãel	< �
À=@iÃd¾(B	? X � D ��JMA�;�¾*o9<^ÀcJMl$¾ � :�f D�¾�A�¾CA�À`<^Àd¾�A <^Ãd¾�ÀcD5@,A oS>OB�Â'<	>O>mG�ÁO¾�À=<	A�À=<�Â,>U¾�<	;,F�<^Ãd¾w¿�ÃdB�À�¾*L�Àd¾�F
Â9Gy<�|';,JTÀd¾PÂ'<�Ã�ÃcJU¾�Ã�<	o9<	JM;,A�À(Ad¿�BS;"À`<	;�¾*BS@,A:¿,D'<	A�¾QA�¾<¿'<^Ã=<^ÀcJOBS; :

f D�¾�A�¾�p�¾0G ?Ò¾�<^À=@iÃd¾�A <�Ãd¾K<	>MAcBØ¾*lIJOF�¾*;"À ?ÒÃcB�Á À=D�¾ÙÂ'<	AcJMLKFHJM�Y¾<Ãd¾*;,L<¾OÂq¾�À g ¾<¾�; L*BS;,L[<[lIJTÀPG
<	;,F L�B	;5l�¾0T�JTÀPG ��X D�¾*;ÖÀcD�¾KAeGIA�À�¾�Á JOA�AcJ¯À=@'<^Àd¾�F g JTÀ=DHJO;8À=D�¾EL�B	;5l�¾0TÖÃd¾*oSJOB	; & ¾*;"À�ÃcB�¿5G L�<	;
Âq¾No9<	JM;�¾�FfÂ9GRÀdÃ=<	;,Ae?�B$ÃdÁEJO;Ho JTÀ(JO;"À=B�<?ÁEJmT¡Àc@�Ãd¾NB
?�À g B�;�¾�JMoSDrÂ_B�ÃcJO;Ho�AdGIA�Àd¾<ÁEA �#BS;bB$¿i¿_BSAdJTÀd¾
AcJMF�¾�A�� :Uf D5@,A & J¯À JMAM¿�BSAdAcJUÂH>U¾ÎÀ=BnÀdÃ=<	;HAd?�B$Ã�Á À=D�¾KAdGIA�Àd¾<Á JM;8<UL�BS;"À=JM;5@,BS@,AMÁa<	;H;�¾<ÃRJO;"À=B <
ÁEJmT¡À=@�Ã�¾�B
?�À=D�¾�À g BNL*B'¾ T�JOA�ÀcJO;,o¿,D'<	A�¾�A 0 <
;,F %�g J¯À=DÑÀcD�¾�¾*;"À�ÃcB�¿5G JO;,L�Ãd¾�<	AcJM;,ohA�À�¾[<
F,JO>mG�@,;"À=JO>
JTÀ�Ãd¾[<
L`D�¾�AxJTÀcA�Áa<�T�JTÁ�@�Á ¿_BSAdAcJTÂ,>U¾(l
<	>M@�¾ �X g D�¾*;OÀcD�¾¤À�Ãc<	;,Ad?�B�ÃdÁK<^À=JMBS;�JOA L*B$ÁO¿,>U¾ÞÀ�¾�<	;,F¹ÀcD�¾
AdGIA�À�¾<Á >OJU¾*A�BS;ÙÀ=D�¾�L*B$ÁÙÁEBS;OÀ`<	;,o�¾�;"À : 	 ;RÀ=D�¾hB�À=D�¾�Ã(D'<	;HF &Hg D�¾*;HÀcD�¾NAeG�A�À�¾�Á�JOA(AdJTÀc@'<^À�¾*F
JO;�< L�BS;HL[<[l$¾*Ãd¾*oSJOB	;\À=D�¾*;y<	;9GaAd@,L`Dy>OBIL[<	>jÀ�Ãc<	;,Ae?�B$ÃdÁK<^À=JMBS;aJM;"À=B�<ÑÁEJmT¡Àc@�Ãd¾ B	?%;�¾�JMoSDrÂ_B�ÃcJO;Ho
A�À=<^À�¾*A g BS@,>OFcÃd¾�Ad@,>TÀhJO; <
;F¾�;"À�ÃdB$¿9G F�¾*L<Ã�¾[<	A�¾ :Rn BS;,A�¾�z5@�¾*;rÀc>MG & ÀcD�¾MÀdÃ=<	;HAd?�B$Ã�Áa<^ÀcJOBS;UB	?�ÀcD�¾
AdGIA�À�¾<Á JO;"À=BÀcD�¾wÁEJmT¡À=@iÃd¾�B
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�#JM;H|';,J¯À�¾ ��;I@HL�>U¾�<�ÃKÁÙ¾*F,JO@iÁ L[<	;OÂq¾ A�À=@,F,JT¾�FOÂ9G�B$ÁKJ¯ÀdÀcJO;,oÀcD�¾ n BS@,>OB�Á?ÂÎÃd¾<¿H@,>OAdJOBS;OÂY¾ÞÀ g ¾�¾�;
À=Di¾Ó¿iÃcB�ÀcBS;,A & >U¾�<	F,JO;Ho À=BÍÀ=D�¾ L*BS;,L�¾<¿iÀ]B	?Q;I@HL�>U¾�<�ÃfÁK<^ÀdÀd¾<ÃbL�B	;,AcJMA�À=JM;,o1B	?Q;�¾�@'À�ÃcB	;,A <
;,F
@,;,L`D,<�Ãco$¾*FJ¿iÃcB�ÀcBS;,A �#A�¾<¾ & ?�B$ÃÑ¾0TH<�ÁO¿,>U¾ &�{ ¾*? : 	 %$Ä�� � : ½�@HL`D2JMF�¾[<	>MJ���¾�F1AdGIA�À�¾<ÁEAE<�Ãd¾b@HAd¾*?�@H>
?�B$Ã�@,;HF�¾<ÃdA�À`<
;,F,JO;HoØÀcD�¾ÎÂ,@,>Opn¿�ÃcB�¿Y¾�Ã�À=JT¾�A�B	?�>j<^Ãco$¾�;5@,L*>U¾�J :�i B$ÃÀ=Di¾E@H;,F�¾<ÃdA�À=<	;,F,JM;,o]B
?�ÀcD�¾
A�ÀdÃc@,LÞÀ=@�Ã�¾�B	?x;�¾�@iÀdÃcBS; A�À`<�Ã�L�Ãc@,A�À=A�JTÀhJOA�JUÁO¿�B$Ã�À=<	;"À,ÀcBUJM;,L�>M@,F�¾ÑÀcD�¾ n BS@,>MB$Á?Â ?�B�ÃcL<¾ g DHJOL`D
L[<
;8ÂY¾�F,B	;�¾¹Â9G AcJTÁ�@,>¯À`<	;�¾*BS@,Ad>MGUJO;"À�ÃdB�FH@,L�JM;,ob<�L�B�ÁÙ¿q¾�;,Ac<^À=JM;,o�A�ÁKBIB�À=D ;i¾�o9<^ÀcJMl�¾�L`D'<�Ãdo$¾
F�¾*;,AcJ¯ÀPGfÃd¾*Ac@,>¯À=JO;Ho�?ÒÃdB$Á ÀcD�¾*¾�>T¾�L�ÀdÃcBS;HA:¿iÃd¾�A�¾�;"À :

) L*BS;9l$¾�;HJU¾�;"ÀY?ÒÃc<�ÁÙ¾ g B�Ãcp�?�B$Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKBIFHGI;'<�ÁEJOLCA�Àc@,F,JT¾�A�B
?%;I@HL�>U¾�<�Ã�ÁK<^À�À�¾<Ã�JOAg¿�ÃcB�lIJOFi¾�F
Â9G ÁO¾[<	; � |¬¾*>OF}ÀdÃd¾[<`À�ÁO¾�;"À=A?¾�ÁÙ¿H>OB�GIJO;,oF¿HD�¾�;,B�ÁÙ¾*;,BS>OB	oSJOL�<	>�¾0��¾*L�ÀcJMl$¾bJM;"À�¾<Ãc<	L�ÀcJOBS;HA�� g DHJOL`D
ÁK<�G & JO;J¿�ÃcJM;,L�JT¿,>U¾ & Âq¾]Fi¾<ÃcJml$¾*F À=D�ÃdBS@,oSD � Ã
	@,L`p5;�¾�Ã ��w <�Ã�ÀdÃd¾�¾ ��i BIL`pãÃd¾�o	@,>j<�ÃdJ���<^À=JMBS;1B	?�ÀcD�¾
Ãd¾�¿,@,>MAcJMl�¾ D'<�ÃdF L*B$Ãd¾ 	 %�2�� � : f D�¾ BS>OFi¾�A�ÀU<
;,Fâ¿Y¾�ÃcD'<�¿HAfÁKBSA�ÀyL�B$ÁOÁEBS;,>MG @,A�¾�F ¾*�Y¾�LÞÀ=JMl�¾
JO;"Àd¾<Ã=<
L�À=JMBS;,A*¾<ÁO¿,>MB�G�¾�F8JM; ;5@,L*>U¾�<�ÃM¿HD5GIAdJOL�A�<�Ãd¾EB	?�ÀcD�¾f½Ip5G¡Ã�ÁÙ¾OÀPG'¿q¾ 	 %$#r&.%
^i&�%�!��-: ½�@,L`D
JO;"Àd¾<Ã=<
L�À=JMBS;,A�<�Ã�¾¹¿'<�Ã�À=JOL*@,>j<^Ãc>MGUL*BS;9l$¾�;HJU¾�;"ÀQ?�B$Ã�A�Àc@,F,JU¾*A�B	?�ÀcD�¾Î¾�z5@'<^ÀcJOBS; B	?�A�À=<^À�¾ 	 Å$/i&×Å'0�� :
+ ; JTÀcAhAdJUÁO¿,>U¾*A�ÀC?�B$ÃdÁ & ÀcD�¾�JMAcBSAdL[<	>O<�Ã¿'<^Ã�ÀNB
?�À=D�¾?¾0��¾*L�ÀcJMl$¾?À g B � Â_BIFHGF½�p9G'Ã�ÁÙ¾ JO;"À�¾�Ã=<	LÞÀ=JOB	;
JOA�<�?�@,;HL�À=JMBS;yB	?�À=D�¾�>OBIL[<
>"F�¾�;HAcJTÀPG � ��� � &L _
k  f ��� _ �� k � -�� � � _� � t � � � _ � � k

% ��� / Q � %3�103Å �

g D�¾�Ãd¾fÀ=D�¾f¿,<�Ã=<�ÁO¾�Àd¾<ÃdA � � Q � tRQ � <�Ã�¾�|�ÀdÀd¾�FÍÀ=B ;5@,L�>T¾[<�Ã¹¿iÃcB$¿q¾<Ã�À=JU¾*A�<^À ��¾<ÃcBÔÀ�¾�ÁÙ¿q¾<Ãc<^À=@iÃd¾ :
f D�¾�|¬ÃcA�À*À�¾<Ã�Á Ãd¾�¿�Ãd¾*Ad¾*;rÀcAÑÀ=Di¾E>MBS;,o � Ã=<	;Ho$¾�<^À�À�Ã=<
L�À=JMBS; � � � * / � &�g D,JO>T¾?À=D�¾�A�¾�L�B	;,FÖÀd¾<ÃdÁ
¿�ÃdB�lIJMF�¾�A�<CAdD,B$Ã�À � Ãc<	;,o$¾gÃd¾�¿,@,>OAdJOBS; � � t ) / � & ÀcDI@HA.¾�;HAc@�ÃdJO;,o A=<^Àc@�Ã=<^ÀcJOBS; <^À�< L�¾<Ã�À=<	JO;QF�¾�;HAcJTÀPG
� � :�f D�¾�<
AcAcBIL�JO<^À�¾*F�L�@�Ãel	<`À=@�Ã�¾�B	?¡À=Di¾g¾*;�¾<Ãdo	G & adcdeTc ÀcD�¾ ;I@HL�>U¾�<�Ã%L�B$ÁO¿�Ã�¾�AcAdJUÂ,JM>OJ¯ÀPG & JOA�o	B�l�¾<Ãd;�¾�F
Â9GÑÀcD�¾¤¿'<�Ãc<�ÁÙ¾ÞÀ�¾�Ã � :�f Di¾:Ã�¾�Ad@,>TÀcJO;,o�¾*z5@'<^À=JMBS;�B	?�A�À=<^À�¾YJMA.À=Di¾�;E<	p5JO;?ÀcB�À=D�¾ W <
;EFi¾<Ã�X7<S<	>OA
?�B$Ã�Á AcDHB g ;]JO; i JMo :¬%���% <	;,FU<EA�¿Y¾*L�Jm|'L*¾0TH<�ÁO¿,>U¾�JMAYAcD,B g ; JM; i JOo :�%���Å � � e�% ��� :
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i JOoS@�Ã�¾ %���Å � � @,L*>U¾�<�Ã�Áa<^À�À�¾�ÃYJOAcB^À=D�¾�ÃdÁEA :
Õ�³^É¡¨¯£1�3«'��ß�r��§�¨´¦��¡¶�¦3»Ú¶ §���§ �¤»U¦3¢K�^¡£1«´����¢�Ê*��§ § �1¢K¦3¥r§��3¨ª�r���?·g¨´§�Ïr¨ª�M�PÊP���3�$�Ü°¡��«¯�M§ ¢�����§�ÊP���`§K¡¶�¨ª�"Ë
��¨´§�Ï"�1¢K������¢�§ ¢��1���
�"¦$£�¸Î��É¡Ér¢�¦��3£�ÏÎ·g¨´§�Ï?�3�?���i��£�§�¨ªµ3���¸�³^¢�Ê*��»U¦3¢�£��*| � ����� �w|U»T¢�¦�Ê �K�1»���� �3�	�U��¦3¢K§�Ï"�
ÕKÏ"¦�ÊX�3¶{�
�"�1¢�Ê*¨"��É¡Ér¢�¦� "¨ªÊ*��§�¨ª¦���·g¨´§�ÏP�¤ÊP¦$�r¨Ý°¡���*���1³$«´�1¢ �
��«ª�3�¡£�Ïr��¢���»U¦3¢�£��:|�
����� � �K|e�3�¡��Ér§ ���P»U¢�¦�Ê
�K�1»���� �3���U���¼ÕgÏ"��Ér¢���¶�¶�"¢�� �Ì¨¯¶ÚÉ¡«´¦3§ § ���X�3¶��¤»er�r£�§�¨´¦��P¦3»�§�Ï"���^r£1«ª�1¦��*�"���r¶�¨ª§
³ � »U¦3¢�§ ��ÊPÉ��1¢���§�r¢���¶
¨ª�¹§�Ïr��¢��3�"Ë3��� �ã� �n���X�Ù�1®P�.ÕgÏ"��¶ É¡¨ª�r¦��r�3«�¥�¦�r�¡�r��¢�³\|e�¡�3¶�Ï"���'���3�¡�¹§�Ï"�:£�¦��� $¨¯¶ § ���r£��,£1r¢�µ3�
|e¶ ¦�«ª¨¯�'����¢��:¨ª�r�¡¨ª£1��§ ���¬�

f D�¾�<�Â�B�l$¾P¿�ÃdB�À=B�ÀPG¡¿q¾NJO;"Àd¾<Ã=<
L�À=JMBS;�� %��103Å �xD'<	A�À g B�;,B�À=<�Â,>T¾hAcDHB$Ã�ÀcL�B$ÁEJO;,o	A & J¯À(D'<
A
�<¾�ÃcB
Ã=<
;,o$¾�<	;HFHÀcD�¾<Ã�¾�JOAY;,B¹ÁO¾�FHJO@�Á ¾*�Y¾�LÞÀ B	;RÀ=D�¾�;5@,L*>U¾�B	;ØÁK<	AdA & <	;HFU;5@�ÁO¾<ÃdBS@,A¤Ã�¾*|';�¾�ÁÙ¾*;"À=A
D'<[l$¾cÂY¾�¾�; ÁK<	F�¾ : ) AcJTÁÙ¿H>U¾yJO;"À�¾�Ã=<	LÞÀ=JMBS;JÀcD'<^ÀÙÃd¾<ÁO¾�FHJU¾�AÙÂ_B^À=D B
?�À=D�¾*Ad¾F¿iÃcB$Â,>T¾<ÁEAa<
;,F
>U¾�<	F,A:À=By<aoSBIBIF B�l$¾<Ãc<	>O>�F�¾�AdL<ÃdJU¿iÀcJOBS; B
?�ÁK<	;9GØÁa<
L<ÃcB	AcL�B�¿,JOL�;5@,L*>U¾�<�Ã�¿�ÃdB$¿Y¾�Ã�ÀcJU¾�A �#Ad@,L`D7<
A
AcJ �<¾*A & ÁK<	AcA�¾�A & <	;,F8Â'<�Ã�ÃcJT¾<ÃcA�� JOA:À=D�¾¹½'¾*GI>U¾�Ã�<	;,F � >O<	;,L`D'<^ÃcF JM;rÀd¾<Ãc<	L�ÀcJOBS; 	 Å$Å�� <	A�ÁEB�FHJM|¬¾*F
Â9GU\UG�¾<ÃcAh<	;,Fn½ g JO<^À�¾*L`pIJ 	 Å���� ��Ad¾�¾ ) ¿�¿ :¬) ?�B$ÃYF�¾ÞÀ`<	JM>OA � &

L _
k  ��2 ¾ ��� � ������ _
k � + �
0 � `;�� k _
k) k � ; 8��� � j � � ��� _ �� � � �� � � � ��� k �� � � �� m! S � %3�10�� �

+ ;�<
F,F,JTÀcJOBS;ÎÀ=BXÀ=D�¾CB$ÃdJOoSJM;'<	>j½'¾0GI>U¾<Ã ��� >O<	;,L`D'<^ÃcF\¿,<�Ã=<�ÁO¾�Àd¾<ÃdA�+ & ) & <	;,F 2 & À=D�¾,¿'<�Ãc<�ÁÙ¾ÞÀ�¾�Ã ;
L�B	;rÀdÃcBS>MA�ÀcD�¾�Â'<	>O<	;,L�¾Âq¾�À g ¾<¾�;ØÁEB$ÁÙ¾*;"À=@�Á <	;,FbFi¾�;,AdJTÀPGKF�¾<¿q¾�;,Fi¾�;,L�¾Q<
;,FRÀ=D5@,AY<
>O>OB g A�<	;
JO;HF�¾<¿q¾�;,Fi¾�;"ÀNA�¿Y¾*L�JM|,L[<^ÀcJOBS;UB	?.ÀcD�¾Ñ¾0��¾*L�ÀcJMl$¾MÁa<
AcA :�f D�¾ L*B$ÃdÃ�¾�Ad¿�BS;,FHJO;,oO¾�z5@'<^ÀcJOBS;]B	?�A�À`<^Àd¾
	 Å"Ä�� JMAYAcD,B g ; B	;ØÀcD�¾*ÃcJOo	DrÀ(JO; i JOo :¬%�� ÅH:

f D�¾�AcJTÁKJM>j<�ÃdJTÀPG�B
?�ÀcD�¾�À g BO¾*z5@'<^À=JMBS;,A(B
?�A�À`<^Àd¾�F,JOA�¿,>j<[G�¾�FbJO; i JOo :i%���Å JOA�ÀPG¡¿,JML[<	>_B	?¼À=D,JMA
o$¾*;�¾<Ãc<	>:ÀPG¡¿q¾ B	?�<�¿�¿�ÃdB9<	L`D : f DI@HA & ?�B$ÃEL�BS>MF AdG¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃdJOLU;I@HL�>U¾�<�ÃOÁa<^À�À�¾�Ã & ÀcD�¾ A�¿,JO;,BIF'<	>
Ãd¾*oSJOB	;F¾0T¡À�¾*;,F,A�@�¿8À=By<^Â_BS@'À kt � � &"g DHJO>U¾XÀ=D�¾�L�ÃcJ¯À=JOL�<	>�F�¾�;,AdJTÀPG JOA�ÃdBS@,oSD,>mG ���#" _t � � &�g JTÀcDÀ=Di¾RL*B$ÃdÃ�¾�A�¿_BS;HF,JO;,o�L�ÃcJTÀcJOL�<	>YÀd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾*Âq¾�JO;Ho � �$" 0�� � 0�^ \n¾ W�:

w B g ¾*l$¾�Ã & J¯ÀQAdD,BS@,>MF}Âq¾K;HB�À�¾*FÖÀ=D,<^ÀMÀcD�¾OÁÙ¾�<	; � |�¾�>OF <�¿�¿iÃcB9<	L`Di¾�A D,<�l�¾aL�¾<Ã�À=<	JO; JO;HD�¾<Ã �
¾�;"À�AdD,B$Ã�ÀcL�B$ÁEJO;HoSA : 	 ;�¾bJOAÑÀcD�¾�?#<	LÞÀ?À=D'<`À¹À=D�¾y<	AdAcBIL�JO<^À�¾*F i ¾�ÃdÁEJ � o9<	AR>U¾*l�¾�>YF�¾*;,AcJ¯ÀPG&% �('��
AcJMoS;,Jm|'L[<	;"Àc>MG�@,;,Fi¾<Ãd¾*A�ÀcJUÁK<^À�¾*A�À=D�¾h>U¾*l�¾�>_F�¾�;,AdJTÀPGKB	?�<	LÞÀ=@'<	>�;5@,L�>T¾[<�Ã�AdGIA�Àd¾<ÁEA & ÀcDI@HA�GIJU¾�>MF,JO;Ho
< L�B�ÃdÃd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,oS>mGÖ¾�ÃdÃdBS;�¾�B	@,A�A�À=<^À=JMA�À=JML[<	> g ¾�JOo	DrÀ "�ÀcD�¾�@,A�¾UB
?C<FÁKB$Ã�¾\Ã�¾[<	>MJOA�ÀcJOL)% �(' � g JM>O>
>U¾�<	F¹À=BQ<R>MB g ¾�ÃxL�ÃcJ¯À=JOL�<	>'Àd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾ 	 Å$2��-:�) >MAcB�;,B�À=<�Â,>T¾YJOA�À=D�¾�JM;'<	F�¾*zI@,<	L*G�B	?�ÁÙ¾�<	; � |¬¾�>MF
À�Ã�¾[<^ÀdÁÙ¾*;"À=A�<^ÀwÀcD�¾�L<ÃdJTÀcJOL[<
>Y¿�BSJO;"À �#<	;,F�?�B$Ã�B�À=D�¾�ÃYAd¾*L�BS;,F � B$ÃdF�¾<Ã¤¿,D,<	Ad¾PÀ�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS;,A�� & <	A¤Ãd¾ �
Z¬¾*L�À�¾*FbJO;KJO;,L*B$ÃdÃ�¾�L�Àxl
<	>O@i¾�A�B
?ÚÀ=D�¾ L<ÃdJTÀ=JML[<	>j¾ Ti¿�BS;�¾*;"À=A :xi B$Ã�À=@,;'<`À�¾�>mG & À=D,JMA�>MB�L�<	>,?#<	JM>O@�Ã�¾CD,<	A
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i JMoS@�Ã�¾ %�� � � k z5@'<`À=JOB	;UB
?�A�À=<^À�¾�?�B$Ã ��� ) Ã :
y{¶ ¦3§�Ï"�1¢�Ê*¶�¦3»�§�Ï"�,É¡¢���¶�¶�"¢�� � µ3�1¢�¶�¡¶�§�Ïr��¶�Éi��£1¨´°'£�µ3¦�«ª¡ÊP������� ��� � � � � »U¦3¢��?¶ ³�¶�§ ��ÊÐ¦3»����
|e£�Ï¡��¢�Ë3���'�:Ér¢�¦3§ ¦��r¶�3�r�c���Ù�"��r§ ¢�¦��r¶,·gÏr¨ª£�ÏØ��¢��?£�¦��r¶ § ¢��3¨¯�"���H§ ¦\¥��M��ÉrÉr¢�¦� "¨ªÊ*��§ ��«´³Hr�¡¨´»T¦3¢�Ê*«´³
�r¨ª¶�§ ¢�¨´¥¡"§ ���X·g¨´§�Ïr¨¯�M��¶ É¡Ïr�1¢��w¦3»qµ3¦�«ªrÊ*���*�r�3¶�¦3¥r§��3¨ª�r���?¥^³ÑÊP���3�r¶�¦3»Yß�r�3¶�¨´�
£1«ª�3¶�¶�¨ª£1�3«�ÊP¦�«ª��£1r«ª��¢
�"³$�r�3Ê*¨ª£1¶�·�¨´§�Ï¹�*�Ú�3r«ª¨�É�¦3§ ���^§�¨ª�3«Ü�g|e�"¢�¦�ÊÐ�K�1»�� � ��� �Ò� �
>OJ¯ÀdÀc>U¾¤Âq¾[<�ÃdJO;,o�B	;\À=D�¾,Ãd¾*A�ÀYB	?×ÀcD�¾�¿,D,<	Ad¾NFHJj<	o$Ãc<�Á <	;,FÙÀ=D�¾ÀdÃd¾�<^À�ÁO¾�;"À=A�Áa<[GÎÀ=Di¾�;fÂq¾Nz5@,JTÀd¾
Ac@HJTÀ`<^Â,>U¾�?�B$ÃXÀ=D�¾KA�À=@HFHG B	?(|¬ÃdA�À � B$ÃcFi¾<ÃÑ¿HD'<	Ad¾ÙÀ�Ã=<
;,AcJ¯À=JOB	;,A & Ac@,L`D <
AMÀ=DHBSAd¾K@,;,F�¾�Ãc>MGIJM;,onÀcD�¾
Ad¿HJO;,BIF'<	>"JM;,A�À=<�Â,JM>OJTÀPG :�f D,JMA g JO>O>YÂY¾�JM>O>O@HA�À�Ãc<^À�¾*FRÂq¾�>OB g g JTÀ=DH¾ T,<
L�À:ÁKB	>U¾�L*@,>j<^Ã(FHGI;'<�ÁEJOL*A :

���M���Mq  "!��-�%���%$'&Y�#��)*�[$,+��#&#��� /1�#� �9&�$')[)[�#�S$'&x67$'�_/_�=+ ����/ )0/%)*��4I68)
f D�¾]<�Â�B�l�¾ JM>O>O@HA�À�Ãc<^À=JMBS;,AQB	?NA�¿,JO;,BIF'<	>¤¿HD'<	Ad¾]Ad¾�¿'<�Ã=<`À=JOB	;2JM;2@,;HJM?�B$Ã�Á ÁK<^ÀdÀd¾<Ã�D'<[l$¾nÂY¾�¾�;
ÁK<	F�¾ g JTÀcD,JO;âÀ=Di¾ ?ÒÃc<�ÁO¾ g B$Ãcp B
??ÁO¾[<	; � |¬¾�>MF À�Ãd¾�<^À�ÁO¾�;"ÀcA : + ; B$ÃdF�¾<ÃfÀ=BÌÂ�ÃdJO;,o BS@iÀHÀcD�¾
JUÁO¿�B$Ã�À=<	;"ÀQ?#<	LÞÀ?À=D,<^ÀÑÀcD�¾bAd¿,JM;,BIF'<	>g¿,D�¾�;HB$ÁÙ¾*;,BS;1JMA�;,B�À�>MJUÁEJTÀd¾�FÔÀ=BcÀcD,JOA�<^¿�¿�ÃcB[T�JUÁK<^ÀcJMl$¾
?ÒÃ=<^ÁÙ¾ g B$Ãdp &�g ¾\Ãd¾*L[<	>M> D�¾<Ã�¾aAcB�ÁÙ¾OÃd¾*>U¾*l
<	;"ÀQA�Àc@,F,JU¾*AQ?�B$Ã�L*>j<	AdAcJOL�<	>KÁa<
;5G � ¿'<�Ã�ÀcJOL*>U¾�AdGIA�À�¾<ÁEA
?�B$Ã g D,JML`Dn¾ TH<	L�ÀC;5@�ÁO¾<ÃcJML[<	>�L[<	>ML�@,>O<^À=JMBS;,A(L�<	;nÂq¾*¿Y¾�Ãd?�B$Ã�ÁÙ¾*F :

½�@,L`D¹À�Ã�¾[<^ÀdÁÙ¾*;"À=A�L*BS;,AcJMF�¾<Ã 	 ¿'<�Ã�ÀcJOL*>U¾�A g JTÀcD,JO;�<,Â_B[T B	?tlSBS>M@�ÁÙ¾L ��?�B$Ã g D,JOL`D¹¿q¾<ÃdJOBIF,JOL
Â�BS@,;,F'<^ÃdG�L*BS;,F,J¯À=JMBS;,A <�Ã�¾Y@,Ac@,<	>O>mG JTÁÙ¿�BSAd¾*F?À=B*¾�>MJUÁEJO;'<`À�¾xAc@�Ãe?#<	L<¾�¾*�Y¾�LÞÀ=A�� :�+ ;H|';HJTÀ�¾¤ÁK<^À�À�¾<Ã
JOAPÀcD�¾�; g ¾*>O>x<�¿�¿�ÃdB[THJTÁa<`À�¾�F g D�¾*;ÖÀ=Di¾KF,JTÁÙ¾*;,AcJMBS;,A�B	?�À=D�¾OÂ_B[T <�Ã�¾K>O<�Ãco�¾�JO; L�B$ÁO¿'<�ÃdJOAcB	;
g JTÀcD8À=D�¾EJO;"À�¾�Ã=<	LÞÀ=JMBS;ÔÃ=<	;,o�¾ :Ki B�Ã�<UoSJml$¾*;ÖÁEB�Fi¾�> w <�ÁKJM>TÀcBS;,Jj<
; ?�@,;,LÞÀ=JOB	;
	 �2; � B ? Q ;�� B ?�� &À=Di¾ÙÀ�¾�ÁÙ¿�B$Ãc<	>K¾*lSB	>O@iÀcJOBS; B	?wÀ=Di¾\ÁEJOL<ÃdBSAcL*B$¿,JMLEA�À`<^Àd¾�B	?wÀcD�¾aAeGIA�À�¾�Á & � ; � B � � �Z? Q ;�� B � � �Z?�� & JMAoSB�l$¾�Ãc;�¾*FcÂ9GRÀcD�¾R<	AcAdB�L*Jj<^Àd¾�F w <�ÁEJO>¯À=BS;R¾*z5@'<^À=JMBS;,AYB	?.ÁKB^À=JOB	; &
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i B$Ã�<	;9GyoSJml$¾�;]FHGI;'<�ÁEJOL�<	>�A�À=<^À�¾ �2; � B ? Q ;�� B ?�� & JTÀ�JOA¤ÀcD�¾�;n¿_BSAdAcJTÂ,>U¾PÀ=BO¾0T¡ÀdÃ=<	LÞÀN<	;n¾*�Y¾�LÞÀ=JMl�¾
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i @�Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKB�Ãd¾ & <�L*BS;9l$¾*;,JU¾*;rÀg¾ Ti¿iÃd¾�AdAcJMBS;E?�B�Ã�À=D�¾YA�À�Ãd¾*AcA�À�¾*;,AcB�Ã�� &Sg D,JOL`DEJOA�FHJUÃd¾*L�Àc>MGMÃd¾�>O<^À�¾*F
À=BØÀ=D�¾OÁEB$ÁÙ¾*;"À=@�Á ÀdÃ=<	;,A�¿_B�Ã�À & L[<	;ÖÂY¾KB$ÂiÀ=<	JO;�¾*FÖÂ9GÓÃd¾�¿,>j<
L�JO;HoØÀcD�¾ÙÀcJUÁO¾K<[l�¾<Ã=<
o$¾aJM;ÓÀcD�¾
W JTÃcJO<	> f Di¾�B$Ã�¾<Á Â9Gy<	;bJM;,A�À=<	;"À`<	;i¾�BS@,AC<[l$¾�Ã=<	o�¾RB�l�¾<ÃC<	>O>jÀ=Di¾X¿,<�Ã�ÀcJOL�>T¾�A(JM;RÀ=D�¾�AeGIA�À�¾�Á 	 Å$#��&

Å � L  [ B j
� B k 	k � B � k 	k � B � B m  [ B � � B � B ��� B � B � S � %3�10�# �

f D�¾*¾*�Y¾�LÞÀ=Jml$¾X¿�Ãd¾*AcAc@iÃd¾RJOAwÀ=Di¾�; o	JMl$¾*;HÂ5G

P  À�ÃdL��  � �� � � 0
	
[ B��
	 � B�	 � B�	�� Q � %3�10�^ �

g D�¾�Ãd¾ �  	 �:L JOA�À=Di¾KF�¾*;,AcJ¯ÀPG <	;,F � B�	  � k 	 � k � B�	 JOAPÀ=Di¾ÙÃc<	F,Jj<
>�?�B$ÃcL�¾ÎÂY¾ÞÀ g ¾�¾�;}ÀcD�¾
¿'<�Ã�À=JML�>U¾*A�=�<	;,F�� &tg JTÀ=DnÀ=D�¾*JUÃhA�¾<¿'<^Ã=<^ÀcJOBS;nÂY¾*JO;,o � B�	 �� � B � � 	 � : f D�¾�A�¾¹Ãd¾�>O<^À=JMBS;,A &tg DHJOL`D
<	>MAcB�D,BS>MFU?�B$Ã¤ÁEB$ÁO¾�;"À=@iÁ � F�¾<¿q¾�;,Fi¾�;"ÀhJM;"À�¾<Ãc<	L�ÀcJOBS;HA 	 Å"#���& ÁK<	p�¾RJTÀ�¿�BSAdAcJUÂH>U¾�À=BO¾0T¡ÀdÃ=<	LÞÀ,ÀcD�¾
>OBIL[<`À=JOB	; B	?�ÀcD�¾�AdGIA�Àd¾<Á JO;8ÀcD�¾ � P � ¿,D'<	A�¾KF,JO<	o$Ãc<�Á : � f D�¾K<	L�L*@�Ã=<
L*G L[<
;ÖÂq¾�JUÁO¿�ÃcB�l$¾*F
JO;HF�¾*|';HJTÀ�¾*>MGfÂ9G <[l$¾<Ãc<	oSJM;,oÙÀcD�¾ÑÃ�¾�Ac@H>TÀ B�l�¾<Ãh<	;F¾*l�¾<Ã >j<�Ãdo$¾<ÃC;5@�Á?Âq¾<ÃCB	? AdGIA�À�¾<ÁEAÀcD'<^À D'<[l$¾
Âq¾<¾�; JM;,JTÀcJj<	>MJ��<¾*FnÂ9G <�Ac@,J¯À`<�Â,>T¾�A�À=<^À=JMA�ÀcJOL[<
>�Ac<�ÁÙ¿H>OJO;Ho & @,AdJO;,o�?�B�Ã�¾0TH<�ÁO¿,>U¾MÀ=D�¾E\n¾ÞÀ�ÃdB$¿_B	>OJOA
ÁO¾�À=DHB�F : �

) AcJUÁO¿,>T¾ g <[G8ÀcB];5@�ÁO¾<ÃdJOL[<
>O>MG]JO;9l�¾�A�ÀcJOo9<`À�¾�Ad¿,JM;,BIF'<	>�JM;,A�À=<�Â,JO>MJTÀPG]JO; Ac@HL`D}ÁK<	;9G � Â_BIFHG
AdGIA�À�¾<ÁEAYJOA�À=B�|¬ÃdA�À¤¿�Ã�¾<¿'<^Ãd¾�À=Di¾NAdGIA�Àd¾<Á <`À�<�F�¾�;HAcJTÀPG�<	;,FRÀd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾NL*B$ÃdÃ�¾�A�¿_BS;HF,JO;,o?ÀcB
<?¿,D'<
Ad¾P¿�BSJO;"À � � Q � ��BS@iÀcAcJMF�¾À=Di¾�Ad¿,JM;,B�F,<	>�Ã�¾�oSJMBS; &5g D�¾<Ã�¾*ÀcD�¾NAeG�A�À�¾�Á JOA�A�À`<�ÂH>U¾�<	;HFHÀcD5@,A
¿�Ã�¾*?Ò¾<ÃdA�ÀcBND'<[l$¾Y<:Áa<
L<ÃcB	AcL�B�¿,JOL�<	>O>mG�@,;,Jm?�B$ÃdÁ F�¾*;,AcJ¯ÀPG �  	 �:L : ½�@�Â,A�¾�z5@�¾�;"Àc>MG & ÀcD�¾�AeG�A�À�¾�Á
JOA�Â�ÃcB	@,oSD"ÀwÀ=B�<?¿,D'<	A�¾�¿_B	JO;"À(B	?%JM;"À�¾<Ã�¾�A�ÀYJO;,AdJOF�¾:À=D�¾h@,;,A�À=<�Â,>T¾�Ãd¾*oSJOBS;\Â5Ga<�Ac@HF,F�¾�;yL*B�BS>MJO;,o
<	;,F � B$Ã×¾0T'¿'<
;,AcJMBS; g D,JML`DQL�<	;XÂY¾KÃd¾�<	F,JM>MG�<
L�L�B�ÁÙ¿,>MJOAdD�¾�F*Â9G*Ãd¾*AcL[<
>OJO;Ho�ÀcD�¾ l$¾*>OBIL�JTÀcJU¾*A%<	;,F � B�Ã
¿�BSAcJ¯À=JOB	;,A�B
?�ÀcD�¾NJM;,F,JMlIJMF,@'<	>tL�B	;,A�ÀcJTÀ=@i¾�;"À�¿'<�Ã�À=JOL*>U¾*A : �²½�@,L`Dyz5@�¾�;,L`DHJO;,o�L[<
;y<	>OAdB?ÂY¾hL[<�Ã�ÃcJU¾*F
BS@iÀ¾0T'¿q¾<ÃcJTÁÙ¾*;"À`<	>M>MGy<	;HF JOACJO; ?#<
L�À,ÃcBS@iÀcJO;�¾*>MGH¿q¾<Ãe?�B$ÃdÁO¾�F JM;]l
<�ÃdJOBS@,A <�Ã�¾[<	A B	?�¿,D9GIAcJML�A & <
A
g ¾�>O>�<	ANJM; JO;,FH@,A�ÀdÃdG "�< g ¾�>O> � p5;,B g ;8¾0TH<�ÁO¿,>T¾ JOA:À=D�¾ÑÃ=<�¿,JMF Ac@i¿Y¾�ÃcL�BIBS>MJO;,oKB	?KÂ,JO;,<�ÃdG <	>O>MB�G�A� ?�B$Ã�<	;Ø¾[<�Ãd>MG\Ãd¾*lIJT¾ g B
?.¿,D,<	Ad¾RAd¾�¿'<�Ã=<`À=JOB	;Ø¾ T'¿Y¾�ÃcJUÁO¾�;"ÀcA & Ad¾�¾ { ¾*? : 	 ÅS^� : �

) ;¹¾�<�Ãc>mGÑ¾ T,<^ÁÙ¿,>T¾(JO; ;I@HL�>U¾�<�Ã�¿,D9GIAcJML�A g <	A�À=Di¾YA�À=@HFHG?Â9G � B�ÃcAcB e � ���pc 	 Å"#��g D,B�L�BS;HAcJOF �
¾<Ã�¾�Fb<^¿�¿�ÃcB[T�JUÁK<^Àd¾�>MG�A�¿,D�¾�ÃcJOL�<	>�L�BS;H|,oS@�Ã=<`À=JOB	;,A�Â9GOÁÙ¾�<	;,A�B	?�<XÀ g B � Â�BIFHGEJO;"À�¾�Ã=<	LÞÀ=JOB	; g JTÀcD
À=DiÃd¾<¾PÀd¾<ÃdÁEA���ÀcD�¾�A�À=<	;,F'<�ÃdF n B	@,>OB$ÁÑÂØÃ�¾<¿,@H>OAcJMBS;HÂY¾ÞÀ g ¾�¾�;n¿�ÃcB�ÀcBS;,A & <�;5@,L*>U¾�<�Ã�JO;"À�¾�Ã=<	LÞÀ=JOB	;
B	? � ¾�;,;'<^Ã�À ��� BS;�¾*A(?�B$ÃdÁ & <	;,FU<¹Ãd¾�¿,@,>MAcJMl�¾ � - <	@H>OJ �Ñ¿_B�Àd¾�;"À=JO<	> g D,JML`DyF�¾<¿q¾�;,FHA BS;HÂ�B�À=DfÀcD�¾
Ad¿,<^À=JO<	>�A�¾<¿'<�Ãc<^À=JMBS;U<	;,FHÀ=D�¾�FHJM�Y¾<Ãd¾*;,L<¾�JM;ØÁEB$ÁO¾�;"À=@iÁ�<	;,F g <	ACJO;"À�¾*;,F�¾�FHÀ=BÎ¾�Á�@,>j<`À�¾ÀcD�¾
¾*�Y¾�LÞÀNB	?�ÀcD�¾ - <	@,>MJ�¾ THL*>O@,AdJOBS;nÂY¾ÞÀ g ¾�¾�; ?Ò¾<Ã�ÁKJMBS;,A : i JOoS@�Ã�¾ %3� � AdD,B g AÀ=Di¾?Ãd¾*Ac@,>¯À=JO;HoÙ¾*zI@,< �
À=JMBS;�B	?"A�À`<^Àd¾ & F,JOA�¿,>j<[G�¾�FaJM;¹À=D�¾�?�B$ÃdÁ B	?�ÀcD�¾ o�¾�;�¾�Ã=<	>tJO>M>O@,A�À�Ãc<^À=JMBS;�JO; i JMo :r%���0 ��ÀcD�¾:¿�Ãd¾*AcAc@iÃd¾
¿,>MB�ÀdÀd¾�F <	o9<	JM;,A�ÀPÀcD�¾KA�¿Y¾*L�Jm|'LEl	BS>O@iÁÙ¾�� ?�B$ÃR<yoSJMl�¾�;ÔÀ�¾<ÁO¿q¾<Ã=<`À=@�Ã�¾ �R:\+ ÀQJOA*¾0l�JMF�¾�;"ÀXÀ=D'<`À
?�B$Ã�Àd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾*A�Âq¾�>MB g " Å \n¾ W À=Di¾<Ãd¾CJOA <�F�¾*;,AcJ¯ÀPGÎÃd¾�o	JOBS; g D�¾�Ãd¾,ÀcD�¾�L�B$ÁO¿�Ã�¾�AcAdJUÂ,JM>OJ¯ÀPG JMA
;�¾*o9<^À=Jml$¾ & 8 � _  � ��� k P � k � � � _ & À=D5@,A�AdJOoS;'<
>OJO;HoÙÀ=Di¾�Ad¿,JM;,B�F,<	>�JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPGU<	o9<
JO;,A�ÀP¿,D'<	A�¾
Ad¾�¿'<�Ãc<^À=JMBS; :

) AcJUÁEJO>O<�ÃhA�À=@,F�G g <	AQ@,;,F�¾�Ã�À=<	p�¾*;8>j<^Àd¾<Ã�BS;ÓÂ9G � <	L�z5@,B^À e � ���pc 	 Å$!�� g DHBc¾<ÁO¿,>MB�G�¾�F <
� ¾�;,;,<�ÃcF ��� BS;�¾*Ag¿�B�Àd¾�;"À=JO<	> g JTÀcDK<�D'<^ÃcFEL�B$Ã�¾�?�B�Ã L�>j<
AcAcJML[<	>¬¿,<�Ã�ÀcJOL�>T¾�A�JM;E<XÂ�B[T g JTÀcDO¿q¾<ÃdJOBIF,JOL
Â�BS@,;,F'<^ÃdG L�B	;,F,JTÀcJOBS;HA :af DHJOA�?�B$ÃcL�¾ g <	A�<
>OAcBUL`D,BSA�¾�;1AdB <	A*À=B]<�¿�¿�ÃdB[THJTÁa<`À�¾�>mG8Ãd¾�¿�ÃcBIF,@,L�¾
À=Di¾Np�¾0Gb;5@,L�>T¾[<�Ã�?Ò¾�<^À=@iÃd¾�A ��AcJ �<¾�<	;HFØÂHJO;,F,JM;,o � :�f D�¾PÃ�¾�Ac@H>TÀ=JM;,o?¿,D,<	Ad¾�F,JO<	o$Ã=<^Á JOA(AdD,B g ;UJM;
i JMo :'%���Ä'&5g JTÀcDRÀ=D�¾hAd¿,JM;,B�F,<	>YÂ�BS@,;HF'<�ÃdGKF�¾*>OJO;i¾[<^Àd¾�F :�+ À g <	AYFi¾<ÁEBS;,A�ÀdÃ=<^Àd¾�FRÀcD'<^ÀwÀcD�¾�¾0TH<	LÞÀ
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i JMoS@�Ã�¾ %���Ä � - D,<	Ad¾RF,Jj<
o$Ã=<�Á ?ÒÃcB�Á ÁEBS>U¾*L�@,>O<�Ã(FHGI;'<�ÁEJOL*A :
��Ï¡�3¶ �K�r¨ª��Ë3¢��3Êâ¦3¥r§��3¨ª�"���*¨¯�P�K�1»�� � �3±��¡»U¦3¢���¶ ³$¶ § ��Ê ¦3»¬£1«ª�3¶�¶�¨ª£1�3«$É¡��¢�§�¨ª£1«ª��¶×Ïr��µ$¨ª�"Ë¤§�Ï"��¨ª�`§ �1¢��3£�§�¨´¦��
¶�Ï"¦�·g�Ô¨ª�F§�Ïr�O¨ª�r¶ �1¢�§1�ÔÕKÏ"��� �r��§��fÉ�¦�¨ª�^§�¶��f¨ª�¡�r¨ª£1��§ �¹§�Ï"�Î¦��¡¶ �1§*¦3»w¨ª�r¶ §���¥¡¨¯«ª¨´§
³n�3¶*¦3¥r§��3¨ª�r���8¥^³
��rÊP�1¢�¨ª£1�3«�¶�¨ªÊ,¡«ª��§�¨´¦��F¦3»w§�Ï"�OÊ*¨¯£�¢�¦�¶�£�¦3É¡¨ª£?��ß�r��§�¨´¦��¡¶P¦3»¤ÊP¦3§�¨´¦��¬�}�"¦3¢M«´¦�·Ð�"���¡¶�¨´§�¨´��¶�§�Ï"�1¢��O¨ª¶
Ë3¦�¦��\��Ë3¢��1��ÊP���^§¤·g¨´§�ÏO§�Ï"�Ê*���3�O°'��«ª�O¶ É'¨ª�"¦$�r�3«¬¥�¦�r�r�r��¢�³R|U§�Ï"���"¢��Þ·g�\£1"¢�µ3������·gÏr¨ª«ª��§�Ï"���"����¢
µ3�1¢�§�¨ª£1�3«�¥���Ïr��µ$¨´¦3¢?��§ÑÏ¡¨´Ë�Ï"�1¢?�"���r¶�¨´§�¨ª��¶P¢�� �¡��£�§�¶Ñ§�Ï"�\Ér¢���¶ ���¡£��Ù¦3»��c¶ ¦�«ª¨ª�ÓÉ¡Ïr�3¶ �\¨ª�}�n£1«ª�3¶�¶�¨ª£1�3«
É¡��¢�§�¨¯£1«´�¤¶ ³�¶�§ ��Ê¹�¡�3�Î��¢�§ �1»e�3£�§g§�Ï¡��§g¨ª¶Kr�¡¨ªÊPÉ�¦3¢�§��3�^§�»U¦3¢g§�Ï"�¤É¡¢���¶ ���^§g�r¨ª¶�£1¡¶�¶�¨´¦��¬�

FHGI;'<�ÁEJOL*A�<	;,F8ÀcD�¾<Ã�ÁKBIFHGI;'<�ÁEJOL*A�<�Ãd¾ g ¾�>M>�Ãd¾�¿�ÃcBIF,@,L�¾�FÓÂ9G8ÁÙ¾�<	; |¬¾*>OF <�¿�¿�ÃdB9<	L`D�¾*A�@,AcJM;,o
À=Di¾R>MB�L�<	>�Fi¾�;,AdJTÀPGU<�¿�¿iÃcB[T�JUÁK<^À=JMBS; g JTÀcDU<Ù½Ip5G¡Ã�ÁÙ¾ � ÀPG¡¿Y¾X¾�;i¾<Ãco
Gb?�@,;,L�ÀcJOBS;,<	> :

f D�¾b<�Â�B�l$¾OÀ g B8¾ T,<^ÁÙ¿,>T¾�AQAd¾<Ãel$¾\ÀcBFÂ�ÃdJO;,o]BS@iÀXÀ=D�¾E?#<	L�ÀMÀ=D'<^À Ad¿,JM;,BIF'<	> JO;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG JMA
<ao$¾*;�¾<Ãc<	>.¿HD�¾�;,B�ÁÙ¾*;,BS; JO;nÁa<
;5G � Â_BIFHGUAdGIA�Àd¾<ÁEA & Ãc<^À=D�¾�ÃÀ=D,<	;FÁO¾<Ãd¾*>MG]<	; <^Ã�À=Jm?#<	L�À B	?�ÀcD�¾
ÁO¾[<	; � |¬¾�>MF <�¿�¿�ÃdB[THJTÁa<`À=JOB	; : f DI@HA g ¾ÔÁa<[GJ¾0T'¿q¾�L�ÀØÀ=D,<^ÀRÀ=Di¾ B�L*L�@�Ã�Ãd¾�;HL<¾ B	?Q< L*BS;9l$¾ T
¾�;"ÀdÃcB$¿9G ?�@,;HL�À=JMBS; AcJMoS;'<	>MA�<Í¿�Ãd¾0?Ò¾<Ã�¾�;,L�¾ ?�B$ÃÙÀ=D�¾ AdGIA�À�¾<Á À=B @,;,F�¾�ÃcoSBã¿,D,<	Ad¾ Ad¾�¿'<�Ãc<^À=JMBS;
<	;,FãÀ=D,<^ÀÎÀ=D�¾ØÁÙ¾*L`D'<	;,JML[<	>M>MG7@,;,A�À=<�Â,>T¾]A�¿,JO;,BIF'<	>�Ãd¾�o	JOBS; JOA�L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<ÃdJ��<¾*F Â9G < ;i¾�o9<^ÀcJMl�¾
L�B�ÁÙ¿�Ã�¾�AdAcJUÂHJO>OJ¯ÀPGOÁKBIF,@,>M@,A :

���� ��� $
	 1 $&)���$&��� �I�%#4.�#A�"� ) #
f D�¾�¿�Ã�¾�L<¾*F,JO;HoRFHJOAcL*@,AcAdJOBS;�D'<
A�ÂY¾�¾�;O¿,D�Ã=<
Ad¾�FK<	A Jm?¬À=D�¾�AdGIA�À�¾<ÁEA @,;,F�¾�Ã L�BS;HAcJOFi¾<Ã=<`À=JOB	; g ¾�Ãd¾
L�B�ÁÙ¿�BSAd¾*F7B	? �d@,A�À�<]AcJM;,oS>T¾Ù¿'<^Ã�À=JML�>T¾EA�¿Y¾*L�JT¾�A & ;I@HL�>U¾*BS;,A : w B g ¾*l�¾<Ã & ÀcD�¾a;5@,L*>U¾�<�ÃMÁO¾�FHJO@�Á
L�B	;rÀ=<	JO;HA�À g BN;5@,L�>T¾�BS;,JML�A�¿Y¾*L�JU¾*A & ;�¾*@iÀ�ÃdBS;,A�<	;,F?¿�ÃdB�À=B	;,A & <
;,FÑÀ=Di¾(<	;'<
>MGIAcJMA�À=Di¾<Ãd¾0?�B$Ãd¾�;�¾<¾*F,A
À=BÎÂq¾�L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,oS>MGÙÀ g B � F,JTÁÙ¾*;,AcJMBS;'<	> :.+ ;,A�À�Ãc@HL�À=Jml$¾�F,JMAcL�@HAcAcJMBS;,A�B	?�À=D,JMAYAcJ¯À=@'<^ÀcJOBS;aD'<[l$¾
Âq¾<¾�;ØÁK<	F�¾�JO; { ¾*?�A : 	 �"/'&���0$&¬�r%r&¬�"Å'&¬���i&¬�rÄ'&i�"2��-:
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� k 	 � � k � � '�� � Á�@HA�À <
o9<	JO;XÂq¾�L�B�ÁÙ¾�¿_BSAdJTÀcJMl$¾ : 	 ;,>mGRJO;MÀcD�¾�L�<	Ad¾ g D�¾�;¹Â�B�À=DM¾�JMo$¾�;9l
<	>O@i¾�A�B
? �
<�Ã�¾R;i¾�o9<^ÀcJMl�¾ � g D,JOL`D];�¾*l�¾<ÃCD'<�¿�¿q¾�;HA JM;]F,JM>O@iÀd¾�;5@,L�>T¾[<�Ã�ÁK<^ÀdÀd¾<Ã � g JM>O>ÚÂ�B�ÀcDUL*BS;,F,J¯À=JMBS;,A � %��
%�Å �x<	;,F�� %���%`� �gÂq¾ lIJOB	>j<^Àd¾�F :�f Di¾�Ad¾N?Ò¾�<^À=@iÃd¾�A(<�Ãd¾NJM>O>M@,A�ÀdÃ=<^Àd¾�F\Âq¾�>MB g ?�B$Ã(< AdJUÁO¿,>U¾:¾0TH<�ÁO¿,>T¾
B	?�À g BEJO;HF�¾<¿q¾�;,Fi¾�;"À Z,@,JOF,A :
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À=Di¾ÙÀ=B^À`<	> L�B�ÁÙ¿�Ã�¾�AdAcJUÂHJO>OJ¯ÀPG 8}Âq¾�L�B�ÁÙ¾*A ;�¾*o9<^À=Jml$¾KBS;,>MG Jm?wÀ=Di¾\ÁK<	oS;,J¯À=@,F�¾�B	?�À=D�¾�;i¾�o9<^ÀcJMl�¾
L�B�ÁÙ¿�Ã�¾�AdAcJUÂHJO>OJ¯ÀPGCB	?'ÀcD�¾ @,;,A�À`<�Â,>T¾ L�B$ÁO¿�BS;�¾�;"À�Âq¾�L�B�ÁÙ¾*A�AdÁK<	>O>T¾<Ã�ÀcD'<	;PÀ=D�¾ L*B$ÁÙ¿iÃd¾�AdAcJTÂ,JO>MJTÀPGCB	?
À=Di¾NA�À=<�Â,>U¾hBS;�¾ : X Di¾�;fÀ=D,JMA(D'<�¿i¿Y¾*;,A & ÀcD�¾Nz5@'<	;"ÀcJTÀPG�� k 	 � � k � � '�� &Ig D,JOL`DfÀ=@iÃc;�¾*FU;i¾�o9<^ÀcJMl�¾
AcJTÁ�@,>¯À`<	;�¾*BS@,Ad>MG g J¯À=DÎÀ=D�¾:¾�;"ÀdÃdGEB	?�ÀcD�¾�|¬ÃcA�À�L*B$ÁÙ¿�BS;�¾*;"À�JM;rÀcBPÀ=D�¾CAd¿,JM;,BIF'<	>¬Ãd¾*oSJOB	; & Ãd¾*l�¾<Ã�À=A
À=BÎÂq¾�JM;,oÎ¿_BSAdJTÀcJMl$¾ ��Ad¾�¾ k z : � %���%	^ � � :

+ ;8À=D,JMA�¾0TH<�ÁO¿,>U¾ g ¾E<�Ã�¾�L�>T¾[<�Ãd>MGU?#<	L�JM;,ob<bAcJM;,oS>U¾QJO;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG & ;'<�ÁO¾�>mGnÀcD�¾¹ÁÙ¾*L`D'<	;,JML[<	>
JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPG�B	?�BS;�¾�L�B$ÁO¿_B	;�¾�;"À & ÂH@iÀ <	;E<	;'<
>MGIAcJMA�JO;?Àd¾<Ã�ÁKA�B
? k z5A : � %���%�Å ��<
;,F � %���%^� � g BS@,>MF
Ac@HoSo$¾�A�ÀPÀ=D'<`À g ¾Î¿'<
AcAN?ÒÃcB�Á < �dL`D�¾�ÁKJML[<	> �\À=By< ��ÁÙ¾*L`D'<	;,JML[<	> ��JO;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG & AcJM;,L<¾ g ¾�|¬ÃcA�À
¾�;HL�BS@,;"Àd¾<Ã � k 	 � � k � � ' � * / <
;,F Ad@�Â,Ad¾*z5@�¾�;"À=>mG � k P � k � � ' � * /�: ½�@HL`D <	;UJO;"À�¾�Ãd¿�Ã�¾�À`<`À=JOB	;
g BS@,>OFÍÂq¾RÁEJOAd>U¾[<
F,JO;,o & AdJO;,L�¾RÀ=D�¾�JM;,A�À=<�Â,JM>OJTÀPGÔÃ�¾�À=<	JO;,A JTÀ=AQF,JUÃ�¾�LÞÀ=JOB	;1<	>OB	;,ocÀ=Di¾�A=<�ÁO¾b<�T�JMA
g JTÀcD BS;,>mG J¯À=AÁK<	oS;HJTÀ=@HF�¾ L`D'<
;,oSJO;Ho :Qf D5@,A & ;,BbAd¿q¾�L*Jj<	>�ÁÙ¾�<	;,JO;Ho�AcD,B	@,>OF8Âq¾�<^ÀdÀ=<	L`D�¾*FÔÀcB
À=Di¾MÀ g B�JO;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPGbL�B	;,F,JTÀcJOBS;HA � %���%^Å �C<
;,F � %3��%^� � "tBS;,>MGfÀcD�¾?Â�B$ÃcFi¾<ÃCB	?�À=D�¾QJO;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG�JMA
ÁO¾[<	;,JM;,o	?�@,> :�{ <^ÀcD�¾<Ã & ÀcBa<	AdL<¾�Ã�À`<
JO;nÀcD�¾ L`D,<�Ã=<	LÞÀ�¾�ÃhB	?�<	; JM;,A�À=<�Â,JO>MJTÀPG & BS;�¾RAcD,B	@,>OF]L�BS;,AdJOF�¾�Ã
À=Di¾X¾*JOo$¾*;9l	<
>O@�¾*A�<	;,FHÀ=D�¾R<	AdAcBIL�Jj<`À�¾�FH¾*JOo$¾*;5l�¾�LÞÀ=B$ÃdAhB	?�À=D�¾�L*@�Ãdl
<^Àc@�Ãd¾*ÁK<^À�ÃdJmT � :

���Mq��M� 	 ���,�=�S��67! ����4I�_�a�"���9&#45$,�a67$H�[��45�
) ?ÜÀd¾<Ã�ÀcD�¾�<�Â�B�l$¾No�¾�;�¾�Ã=<	>_F,JOAdL�@,AdAcJOB	; &�g ¾�;,B g À=@�Ãd;RÀ=B?À=Di¾N;5@,L�>T¾[<�Ã�L[<	A�¾ :K) AY< ?ÒÃc<�ÁO¾ g B$Ãcp
?�B$Ã�BS@�Ã�F,JOAdL�@,AdAcJMBS; &	g ¾�AdD'<	>O>¡¾<ÁO¿,>MB�GÀ=D�¾�Ãd¾�Ad@,>TÀcA�B$Â'À`<	JM;�¾�F g JTÀ=DMÀ=D�¾�Ãd¾�>O<^À=JmlIJOA�ÀcJOL�ÁO¾[<	;R|¬¾�>MF
Â9GÔ½'¾�ÃcB�À e � ���pc 	 �r%r&��"!i&ÚÄ�/�-: 	 À=D�¾�ÃN;5@,L�>T¾[<�Ã�ÁEBIF�¾�>MA GIJU¾*>OF z5@'<	>MJTÀ=<^À=Jml$¾�>mGUAcJUÁEJO>O<�Ã¤Ãd¾*Ac@,>¯À=A &
AcBÎÀ=Di¾�?Ò¾�<^À=@iÃd¾�AC<�Ã�¾PÃ=<^ÀcD�¾<Ã�@,;HJMl$¾�ÃcAc<	> :
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i JMoS@�Ã�¾ %���2 � + AcB$Â'<^ÃcJOL�L*BS;"À=BS@iÃcA :
y{¶ ¦3¥¡��¢�¨ª£�£�¦��^§ ¦�"¢�¶K¨ª�Ñ§�Ï"���^���fÉ¡«ª�3�"�P|U·g¨´§�ÏÑ§�Ï"��¶�Éi��£1¨´°¡���XÉ¡¢���¶�¶�"¢����"��£�¢����3¶�¨ª�"Ë�»U¢�¦�Ê��*§ ¦����"·g¨´§�Ï�	��¥i��¨¯�"ËÙ§�Ïr�O£�¢�¨´§�¨ª£1�3«�É¡¢���¶�¶�"¢��������3¶P¦3¥r§��3¨¯�"���8·g¨´§�Ïc§�Ï"�O¢���«ª��§�¨´µ$¨ª¶ §�¨ª£ÑÊP���3�$�Ü°'��«ª�8��ÉrÉr¢�¦��3£�ÏÔ»U¦3¢
��r£1«´����¢�Ê*��§ § �1¢P��§ � � �1�Ù�Ù�1®P�\�r¦3¢�¶�"¥¬£�¢�¨´§�¨ª£1�3«×É¡¢���¶�¶�"¢���¶M|e£�¦��^§ ¦�"¢�
����×¥i¦3§�Ï�� � |e�r�3¶�Ï"���'�
�3�r�� � |e¶�¦�«ª¨ª�'�¤�� $Ïr¨ª¥¡¨´§,�3�r¦�Ê*�3«´¦�r¶�¥���Ïr�Þµ�¨´¦3¢Î|�� � ¨ª�r£�¢����3¶ ��¶��3�r�� � �"��£�¢����3¶ ��¶*�3¶�§�Ïr�ÑÉ¡¢�¦3§ ¦��
£�¦��r£����^§ ¢���§�¨´¦����\¨ª¶�¨¯�r£�¢����3¶ ���'�g«´���3�r¨¯�"ËM�1µ3���^§�r�3«ª«ª³Î§ ¦?¥¡�3£�¸�¥����r�r¨ª�"ËR|e£�¦��`§ ¦�r¢������j¶�¨ªË��r�3«ª¨ª�"ËM§�Ï"�
Ér¢���¶����r£��,¦3»�¶ É¡¨ª�"¦$�r�3«Y¨ª�r¶ §���¥¡¨¯«ª¨´§
³3��ÕKÏ"�,¥i¦�¡�r�r��¢�³?¦3»�§�Ïr�£�¦��� $¨¯¶ § ���r£���©1¦��"�P£1�3�R¥��,�"�1§ �1¢�ÊX¨ª�"���
¥�³\�"��ÊX�3�r�r¨ª�"ËÑ§�Ïr��§�§�Ïr�*£�Ï"��Ê*¨¯£1�3«×É�¦3§ ���`§�¨ª�3«¼»T¦3¢����3£�ÏØ¶ É���£1¨´��¶w¥��P��ß�r�3«×¨ª�R§�Ï"�*«¯¨ªß^¡¨ª�Ù�3�¡�f§�Ï"�
Ë��3¶É¡Ïr�3¶ ��¶��×»T¦3¢�Ë�¨´µ3���cµ��3«ª"��¶,¦3»K§�Ï"�?£�¦�Ê*ÊP¦��FÉr¢���¶�¶�"¢��2� �3�r�n§ ��ÊPÉ��1¢���§�"¢��2�:�¼�3¶�¨ª�¡�r¨ª£1��§ ���
¥�³X§�Ï"�w¢���£�§��3�"Ë�«ª��·gÏr¨ª£�ÏÑ¢��1Ér¢���¶ ���^§���§
·.¦��
�r¨ªÊP���¡¶�¨´¦��r�3«i�� $§ ���r¶�¨´¦��?¦3»Y§�Ï"���Ù�< $·.��«ª«¬£�¦��r¶ § ¢�¡£�§�¨´¦��¬�
|ev��r��Ér§ ���¹»U¢�¦�Ê �g�1»²� � �`�	�Ò� �

X}¾�A�À`<�Ã�À�Â5G�L�BS;,AdJOF�¾�ÃcJM;,o¹À=D�¾*Ãd¾*>j<^ÀcJOBS;HAcD,JT¿RÂY¾ÞÀ g ¾�¾�;cÀcD�¾*¿�ÃcB^À=BS;yL�B	;,L<¾*;rÀdÃ=<^ÀcJOBS; � <
;,F
À=Di¾CL`Di¾<ÁEJOL[<
>�¿_B^À�¾�;"ÀcJj<	>MA 	 � <	;,F 	 � & ?�B�Ã oSJMl�¾�;�l
<	>O@�¾*A B	?YÀd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾�<
;,FÙ¿iÃd¾�AdAc@�Ã�¾ : f D,JMA
JOAQJO>M>O@,A�À�Ã=<`À�¾�F JO; i JOo :�%�� 2H:c) A�;,B�Àd¾�F1<^Â_B�l$¾ & g D�¾�; ÀcD�¾R¿�Ã�¾�AcAd@�Ãd¾bJMAÑÃ�¾�F,@,L�¾�FãÂq¾�>OB g ÀcD�¾
L<ÃdJTÀcJOL[<
>�l
<	>O@�¾ & J¯À�JOA¹À=Di¾ �eL`D�¾<ÁEJOL�<	> � A�À=<�Â,JM>OJTÀPG L�B	;,F,JTÀcJOBS; g D,JML`D2JMA�|¬ÃcA�ÀKlIJOB	>j<^Àd¾�F : f D,JMA
JUÁO¿�B$Ã�À=<	;"À o$¾*;�¾<Ãc<	>�?Ò¾�<^À=@�Ã�¾�JOAÑÂ�ÃcBS@HoSD"À�BS@iÀ¹ÁEB$Ã�¾�L�>T¾[<�Ãd>MG JO; i JMo :�%���#]g DHJOL`D1AcDHB g A¹ÀcD�¾
L�B�ÃdÃd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,oØ¾�z5@'<^ÀcJOBS; B	?(A�À`<^Àd¾ g J¯À=DÓÀ=D�¾�l
<�ÃcJMBS@,A*Â�BS@,;,F'<^ÃdG L�@iÃdl$¾*A�<	F,Fi¾�F :bk ;"À�¾�ÃcJM;,o
?ÒÃcB�Á À=Di¾EB	;�¾ � ¿,D'<	A�¾OÃ�¾�oSJMBS; B	?gÀ=D�¾ � � P ¿HD'<	Ad¾O¿,>O<	;�¾ & B	;�¾�|¬ÃcA�ÀQL�ÃcBSAdAd¾*AXÀcD�¾�L�B¡¾0T�JOA�À�¾�;HL<¾
L�@iÃdl$¾ <	;,F]Ac@�Â,A�¾�z5@�¾*;rÀc>MGnÀ=D�¾XÂ_B	@,;,F'<�ÃeGy?�B$Ã�L`D�¾<ÁEJOL�<	>%JO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPGaF�¾ÞÀ�¾�ÃdÁEJO;�¾*FcÂ9G k z : � %��
%^� � �-<`À�ÀcD�¾�L�ÃcJTÀcJOL�<	>"¿_B	JO;"À�ÀcD�¾�A�¾�À g B�L�BSJM;,L�JMF�¾�� &�g DHJO>U¾KÀ=Di¾�AcB � L[<
>O>U¾*FMÁO¾�L`D,<	;,JOL�<	>5JO;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG
F�¾ÞÀ�¾<Ã�ÁKJM;�¾�FHÂ9G k z : � %���%�Å ��JMA¤¾�;,L*BS@,;"À�¾�Ãd¾�F BS;,>MGaF�¾<¾�¿Y¾�Ã JM;"À=B¹À=D�¾�A�¿,JO;,BIF'<	> ��BS;�¾ :

w B g ¾*l$¾�Ã & AdJO;,L�¾À=D�¾Ãd¾�>O<^À=JMBS;�� %���%$Ä � L[<	@,A�¾�A k 	 � � k � À=B L`D'<	;,o$¾hAcJOo	;�<^À�À=D�¾NAc<�ÁO¾,À=JTÁÙ¾
<	A�À=D�¾RL�B�ÁÙ¿�Ã�¾�AdAcJUÂHJO>OJ¯ÀPG & ÀcD�¾ ��ÁÙ¾*L`D'<	;,JML[<	> �EJM;,A�À=<�Â,JM>OJTÀPGÙÂ�BS@,;,F'<^ÃdGyF,B¡¾�A � � �×Ãd¾<¿iÃd¾�A�¾�;"À�ÀcD�¾
BS;,A�¾�ÀKB	?h< A�¾�L�B	;,F JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPG : { <^ÀcD�¾<Ã & À=DHJOAE<�Ã�ÀcJM|'L*Jj<	>�Â_B	@,;,F'<�ÃeGãÁa<^Ãcp5A�BS;,>MG1< z5@'<	; �
À=J¯À`<^ÀcJMl�¾?ÁKBIF,Jm|'L[<^ÀcJOBS; B
?�ÀcD�¾�JO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPGc¿�ÃdB$¿q¾<Ã�ÀcJU¾*A & ¾�J¯À=D�¾�ÃQ<
; JM;,L<Ã�¾[<	A�¾KB
?�ÀcD�¾K;i¾�o9<^ÀcJMl�¾
L�@iÃdl
<^À=@iÃd¾hB�Ã(<ÑÃdB�À`<^ÀcJOBS;EB	?ÚÀcD�¾NJM;,A�À=<�Â,JO>MJTÀPG F,JUÃ�¾�L�ÀcJOBS; & ÂH@iÀY;,B�À�< z5@'<	>MJTÀ=<^À=Jml$¾�ÁKBIF,Jm|'L[<^ÀcJOBS;
B	?gÀ=D�¾EJO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPG];'<^À=@iÃd¾ :O) AQ<yL�BS;,A�¾�z5@�¾*;,L<¾ & BS;�¾�AcD,B	@,>OF ;,B�ÀQ<^À�À`<	L`D <UA�À�ÃdBS;,oUAcJOo	;,JM| �
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i JOo	@�Ãd¾ %3��# � + ;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG\Â�BS@,;HF'<�ÃcJT¾�A :
ÕKÏ"�Ér¢���¶�¶�"¢���3¶¤�M»er�r£�§�¨ª¦��O¦3»�§�Ï"��§ ¦3§��3«¼�"���r¶�¨ª§
³ � ¨ª�\��r£1«´����¢¤Ê*��§ § �1¢�·g¨ª§�ÏÙ�ÑÉr¢�¦3§ ¦��f£�¦��¡£����$�
§ ¢���§�¨´¦��H¦3» ���Û��� �¹»U¦3¢�µ���¢�¨´¦�r¶¤§ ��Ê*Éi�1¢���§�"¢���¶ � |e¨¯�H�O�1®����Y�3¶:¦3¥r§��3¨ª�"���H·g¨´§�ÏR§�Ï"�*¢���«ª��§�¨´µ$¨ª¶ §�¨ª£
ÊP���3�$�Ü°'��«ª�f��ÉrÉr¢�¦��3£�Ï¬�*ÕKÏ"�*£�¢�¨´§�¨ª£1�3«ÚÉ�¦�¨ª�^§P|Ò���.���¬§�Ï"�*£�¦��� $¨¯¶ § ���r£��X«ª¨¯�"�3�j�3�r�f§�Ï"� � Ê*��£�Ïr�3�r¨¯£1�3« �
|Ü���²�3�����3�¡��� £�Ï"��ÊX¨ª£1�3« �O|Ü���²�<�^�g¶ É¡¨ª�r¦��r�3«i¥�¦�r�r�¡��¢�¨´��¶���¢���¨ª�r�¡¨ª£1��§ ���¬�g|ev��r��Ér§ ���¹»U¢�¦�Ê �g�1»²� � �`�	�Ò� �
L[<
;,L<¾KÀ=B:À=D,JMA ��ÁÙ¾*L`D'<	;,JML[<	> �CA�¿,JO;HB�F'<
>9>OJO;i¾ :%f D,JOA�JUÁO¿�B$Ã�À=<	;"À¼¿_BSJM;"À g <	A�;,B�Àd¾�F�<
>UÃd¾�<	FHG�B�l$¾�Ã
|,?ÜÀd¾<¾�;KG$¾[<^ÃcA(<
oSB�	 �r#� �-<
;,FaD'<
A�Âq¾<¾�;K?�@�Ã�ÀcD�¾<Ã�A�À�Ã�¾�AdAd¾�FfÃ�¾�L�¾�;"À=>mG�	 Ä'0$&r�9^� � & Â,@'ÀY<�¿�¿,<�Ãd¾*;rÀc>MG
JTÀwÃd¾<ÁK<	JM;,AY@,;�Ã�¾�L�B	oS;,J���¾�FUJO;HÁK<	;9GbF,JOAdL�@,AdAcJMBS;,A�B	?�<	AdG¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃcJML�;5@,L�>T¾[<�Ã¤ÁK<^ÀdÀd¾<Ã :

+ ; B$ÃdF�¾<Ã×ÀcBh<	L`DHJU¾*l�¾�<�F�¾�¾<¿q¾<Ã�JO;,AdJOoSD"À%JO;"ÀcB:ÀcD�¾�À g B � F,JUÁO¾�;HAcJOB	;'<	>S;'<`À=@�Ã�¾�B	?'À=D�¾ A�¿,JO;,BIF'<	>
JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPG & B	;�¾aAdD,BS@,>MF7F�¾ÞÀ�¾<Ã�ÁKJM;�¾ÎÀ=D�¾O¿�ÃcJM;,L�JT¿'<	> F,JTÃd¾*L�À=JMBS; B	?wÀ=Di¾aL�@iÃdl
<^À=@iÃd¾\ÁK<^ÀdÃcJmT �
JO;8ÀcD�¾ � � � � �EF�¾�;HAcJTÀPGÔ¿H>j<	;�¾ & <	A�JO>O>M@,A�ÀdÃ=<^Àd¾�F JM; i JOo :¼%3��^H:�V AcJO;Ho <	;Ó¾*�Y¾�LÞÀ=Jml$¾EJO;"À�¾�Ã=<	LÞÀ=JOB	;
B	?:¾�J¯À=D�¾�ÃO½�p9G¡ÃdÁO¾UB�Ã ( B	oS;9G7?�B$Ã�Á & \ <�ÃdoS@�¾�ÃcBS; e � ���pc 	 �9^� F,Jj<
oSBS;'<	>MJ���¾�F}ÀcD�¾bL�@�Ãel
<^À=@�Ã�¾
ÁK<^À�ÃdJmT�<	Ah<�?�@,;HL�À=JMBS;UB	? � �Q<	;,F � � :xf D�¾�|'oS@�Ã�¾QAdD,B g Ah<�L�BS;"ÀcBS@�Ã:¿,>OB�À�B
?�ÀcD�¾ <
AcAcBIL�JO<^À�¾*F
Ad¿q¾<¾*F B	? AdBS@,;,F 	 &tg D�¾<Ã�¾ 	 k  __ ��� � 	 � :Cf Di¾ BS@iÀd¾<ÃCL�BS;"ÀcBS@�Ã & L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,oÙÀcB 	  /i& JMA
À=Di¾�;8A�¿,JO;,BIF'<	>KÂ�BS@,;,F,<�ÃdG &�g D,JM>U¾¹À=D�¾KJO;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG o$ÃdB g A A�Àd¾[<	FHJO>MG A�À�ÃdBS;,o$¾�Ã�<	ARBS;�¾ÙÁKB�l$¾*A
JO;HAcJOFi¾ :�f DHJOA p5JO;,FKB	?�¿H>OB�ÀKÂ�ÃdJO;,o	AxB	@iÀ l$¾<ÃeGEL�>U¾�<�Ãc>mGÑÀcD'<^À g ¾ <�Ã�¾�?#<
L�JO;HoQ<�AcJM;,oS>T¾YJO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPG :
i @�Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKB�Ãd¾ & À=D�¾�F,JTÃd¾�LÞÀ=JMBS;yB	?�ÀcD�¾�L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,oÙ¾*JOo$¾*;9l$¾�LÞÀ=B$ÃdAh<^Ãd¾�JO;,FHJOL[<`À�¾�FU<	>MBS;,o?ÀcD�¾
L�B	;rÀcBS@�ÃdA : X D,JO>T¾À=Di¾*Gb<^Ãd¾�o$¾*;�¾<Ãc<	>O>mGaF,JTÃd¾*L�À�¾*Fy;�¾�J¯À=D�¾�Ã�<	>OBS;Ho�L�BS;HA�À`<
;rÀCF�¾*;,AcJ¯ÀPGb;,B$Ã(<	>OBS;Ho
L�B	;,A�À=<	;"À¿�ÃdB�À=B	;]L*BS;,L<¾*;"À�Ã=<`À=JOB	; & À=D�¾0GyF,BaD'<[l�¾�<Î¿�Ãd¾*F,B$ÁEJO;'<	;"Àc>MGRÁO¾�L`D,<	;,JOL�<	> �#JMAcBSAdL[<	>O<�Ã �
L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<Ã : � ¾0l$¾<Ã�À=D�¾*>U¾*AcA & ÀcD�¾nÃ�¾�Ad@,>TÀKB	?ÀcD�¾ ��ÁÙ¾*L`D'<	;,JML[<	> � JO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPG7L�ÃcJTÀd¾<ÃdJOBS; � %3��%�Å �
Âq¾[<�ÃdA�>OJTÀ�À=>T¾.Ãd¾*Ad¾�Á?Â,>j<
;,L<¾�ÀcB�ÀcD�¾x<	L�Àc@'<	>$Ã�¾�Ad@,>TÀcA : 	 ;i¾gÁEJOo	DrÀ"<	>OAdBY;,B�Àd¾KÀcD'<^ÀÚÀcD�¾ JO;,A�À`<�ÂHJO>OJ¯À=JT¾�A
D'<[l$¾(<hL`D�¾<ÁEJOL�<	>5L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<Ã <	A g ¾*>O> & AcJM;,L<¾gÀ=D�¾0G�<
> g <�GIA�Ad¾<¾*pMÀcBÃd¾*F,@,L�¾wÃ=<^ÀcD�¾<Ã�À=D'<
;?¾�;,>O<�Ãco�¾
JOAdBSAdG¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃeG�JO;fÀcD�¾�F�¾�;,A�¾MÃ�¾�oSJMBS;,A :

f D,JOA >MB�L�<	>iÀ�¾*;,F�¾*;,L*G¹ÀcB g <�ÃdFÙÀ=Di¾:Ã�¾�A�À=B$Ãc<^À=JMBS;�B	?YÀcD�¾CJOAcB	Ad¿,JM;EAeG¡ÁÙÁO¾�ÀdÃdG�JMA <	>OAdBX¿iÃd¾�A�¾�;"À
JO;8ÀcD�¾�oS>OB$Â,<	>.¿,D,<	Ad¾Î¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á & <	A g ¾�AdD'<	>O> ;HB g JO>M>O@,A�À�Ã=<`À�¾ :M) AR<	>TÃd¾[<
FHG F,JMAcL*@,AcA�¾�F7JM;
L�B	;,;�¾�LÞÀ=JMBS; g JTÀcD i JOo :.%���2'& À=D�¾bL*B'¾ THJMA�Àd¾�;,L�¾bL�@�Ãel$¾]<	;,F À=Di¾bL�BS;,FHJTÀ=JMBS;,A ?�B�Ã?¿,D'<	A�¾f¾�z5@,J �
>OJTÂ�ÃcJM@�Á L�<	;ãÂY¾R¾ T¡À�Ã=<
L�À�¾*F1?ÒÃcB$Á À=Di¾�l	<^ÃcJOB	@,A JMAcB�ÀcD�¾<Ã�ÁKA : f DI@HA & oSJMl�¾�; ÀcD�¾fÃd¾*>j<^ÀcJOBS;,AdD,JU¿
Âq¾�À g ¾<¾�;¹ÀcD�¾(L`D�¾�ÁKJML[<	>¡¿_B^À�¾�;"ÀcJj<	>MA�<	;HF � ?�B$Ã�oSJml$¾*;?À�¾<ÁO¿q¾<Ã=<`À=@�Ã�¾(<	;,FÑ¿�Ãd¾*AcAc@iÃd¾ & ÀcD�¾�ÁK<^À=L`D �
JO;Ho�L�BS;HF,JTÀcJOBS;,A�?�B$ÃÀcD�¾�L`D�¾�ÁKJML[<	>�¿�B�À�¾*;rÀcJj<	>MA & 	

��  	
�� <	;,F 	

��  	
�� & ÁK<	p^¾�A�JTÀ,¿�BSAcAdJUÂ,>T¾

À=B F�¾ÞÀ�¾�ÃdÁEJO;�¾RÀcD�¾HÃd¾�A�¿Y¾*L�ÀcJMl$¾Ø¿�ÃdB�À=BS; L*BS;,L<¾*;"À�Ã=<`À=JOB	;,A�B	?,ÀcD�¾y>OJMzI@HJOF <	;,F o9<	A¹¿HD'<	Ad¾ & � �
<	;,F � � :\+ ; B$ÃcFi¾<ÃPÀ=BUF,JOAdL�@,AdA JM; AdB$ÁÙ¾�F�¾ÞÀ`<	JM> D,B g À=Di¾Ù¿,D,<	Ad¾ÎÀ�Ãc<	;,Ad?�B�ÃdÁK<^À=JMBS;8¿�ÃcBIL<¾�¾�F,A &
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i JOo	@�Ãd¾ %3��^ � f(g B � FHJUÁO¾�;,AdJOBS;'<
>�Ad¿HJO;,BIF'<	>ÚÂ�BS@,;HF'<�ÃdG :
��É¡¨¯�"¦��¡�3«"¨ª�r¶ §���¥¡¨¯«ª¨´§
³�¨ª�X§�Ï"� � ��� � � �"���¡¶�¨´§
³�É¡«¯�3�"���3¶�£1�3«ª£1r«¯��§ ���X·g¨ª§�ÏX�3�Ñ���i��£�§�¨ªµ3�w¨¯�`§ �1¢��3£�§�¨ª¦��M¦3»
��¨´§�Ï"�1¢��$¸^³�¢�ÊP�:| � ����� ��¦3¢.u�¦3Ë��^³Î|�
 � �	� � �Ú»U¦3¢�Ê¹�×���3£�Ï*£�¦��`§ ¦�r¢�£�¦3¢�¢���¶�Éi¦��¡�r¶Ú§ ¦:�w°r $����µ��3«ª"��¦3»�§�Ï"�
¶ ¦�r�¡�Rµ3��«´¦�£1¨ª§
³ 
�� | � 
 � ��� ��� � _ � k | 
 � ¨ª¶�§�Ï"�X¶�Ê*�3«¯«´��¶ §¤��¨´Ë3���^µ<�3«¯"�*¦3»�§�Ï"�X£1"¢�µ<��§�"¢��XÊ*��§ ¢�¨Ý ¡���
§�Ï"�*¦�r§ �1¢:¦��"�M¥i��¨¯�"Ë?§�Ï"�X¶ É¡¨¯�"¦��¡�3«Ú¥i¦�¡�r�r��¢�³\£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�r¨¯�"Ë?§ ¦ 
��Û�$�ÑÕgÏ"�X�r¨´¢���£�§�¨´¦��R¦3»�§�Ï"�
£�¦3¢�¢���¶�Éi¦��¡�r¨ª�"Ë���¨´Ë3���`µ3��£�§ ¦3¢�¶¼��¢��K¨ª�r�¡¨ª£1��§ ���,�3«ª¦��"Ëw§�Ï"��£�¦��`§ ¦�"¢�¶1�×ÕKÏ"�.¢���¶�r«´§�¦3»¡§�Ïr� � Ê*��£�Ïr�3�r¨¯£1�3« �
¨ª�r¶�§���¥¡¨ª«ª¨´§²³X£�¢�¨´§ �1¢�¨´¦��H|Ü���²�3����¨ª¶g�3«ª¶ ¦*¶�Ï"¦�·g�Ø|e�r�3¶�Ï"���¹¥�¦�r�r�r��¢�³"���K|e�"¢�¦�ÊÐ�K�1»�� � � � �Ò� �
g ¾EL*BS;,AdJOF�¾�Ã�<yAeGIA�À�¾�Á g JTÀcD <	; B�l�¾<Ãc<	>O>�¿iÃcB�ÀcBS; L�BS;,L�¾�;"À�Ãc<^À=JMBS; B	? �  / S Å�g D,JML`D JMA�D�¾�>MF
<^À�<�|HT'¾*FÓÀd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾�B
? �  03/ \n¾ W <
A�À=D�¾¹¿�Ã�¾�AdAc@�Ã�¾KJMANo$Ã=<
F,@'<	>M>MGUJO;,L�Ãd¾�<	Ad¾*F :�f D,JMA
AcJ¯À=@'<`À=JOB	;bJOAYJO>M>O@,A�À�Ãc<^À�¾*F�JO; i JMo :¬%�� !H:

X}¾*ÁK<[Ga;,B^À�¾PÀ=D'<`À�o$¾�;�¾�Ã=<	>M>MGOÀ=D�¾�oS<	A¤¿,D'<	A�¾�B	?�<�;i¾�@iÀdÃcBS; � ÃcJML`DUAeGIA�À�¾�Á~D'<	A�<�AdÁK<	>O>T¾<Ã
¿�ÃdB�À=BS; L*BS;,L�¾�;"À�Ãc<^À=JMBS; À=D'<
;âÀcD�¾ L*B$ÃdÃ�¾�Ad¿�BS;,FHJO;,o1>MJOz5@,JOF ¿,D'<	A�¾ : + ;,F�¾<¾*F &hg D�¾*; À=D�¾ o9<
A
¿,D'<
Ad¾ D,<	A\Âq¾<¾*; Ãd¾�<	L`D�¾�F �
¿�BSJO;"À�� JM;JÀ=Di¾U|'o	@�Ãd¾ �EJTÀcAÙ¿iÃcB�ÀcBS; L*BS;,L<¾*;"À�Ã=<`À=JOB	; JOAOÃ=<`À=D�¾�Ã
AdÁK<	>M> & ��� " / S 0S: f DHJOA�JMA�<nÀPG¡¿,JML[<	>x?ÒÃ=<	LÞÀ=JOB	;'<^À=JMBS;Ó¿�ÃcBIL<¾*AcA & <	p5JM; À=BcÀcD�¾�F,JMA�À=JM>O>O<^À=JMBS; B	?
<	>ML�BSD,B	>�?ÒÃcB�Á g <`À�¾<Ã :Î+ ; ;5@,L*>U¾[<^ÃPÁa<^À�À�¾�Ã�À=D�¾�>OJMz5@,JOFFÀdÃcJU¾*A�À=Byo$¾ÞÀ <
ARL*>OBSA�¾�<	A*¿_B	AcAcJTÂ,>U¾?ÀcB
¾�z5@'<
>'L�BS;,L�¾�;"À�Ãc<^À=JMBS;,A B	?_;�¾*@iÀ�ÃdBS;,Ax<	;,FO¿�ÃcB^À=BS;,A & AcJM;,L<¾�AdG¡ÁOÁÙ¾ÞÀ�ÃdJOLwÁK<^ÀdÀd¾<Ã�JMA�¾�;�¾�Ãco$¾ÞÀ=JML[<	>M>MG
?#<[lSB$Ãc<�Â,>T¾ & <
;,F À=D�¾ o9<	AbJMARÀ=D�¾*; >T¾*?ÜÀ g J¯À=D À=Di¾Ó¾ T�L<¾�AdA : f D,JOAfÁO¾�L`D,<	;,JOA�Á & |¬ÃcA�Ày;,B�Àd¾�F
JO; { ¾0? : 	 0<����& L�<	;ãÂY¾y<
;1JUÁO¿_B$Ã�À`<	;"À AcJOo	;'<	>xB	?�À=D�¾bBIL�L*@�ÃdÃ�¾�;,L�¾UB
?,¿HD'<	Ad¾fÀdÃ=<	;,AdJTÀcJOBS;,A :Ô+ À
g <	AÙÀcD,B$ÃcB	@,oSD,>mG1JO;9l$¾*A�ÀcJOo9<^Àd¾�F JM; < >j<^À�À=JML<¾yo9<	AOÁKBIF�¾*> 	 Ä$%�� <	;HF D'<	AÙÂY¾�¾�; JM;9l$¾�A�À=JMo9<^À�¾*F
¾0T'¿q¾<ÃdJUÁO¾�;"À`<	>M>MGOÀ=D�ÃdBS@,oSDfÀcD�¾�A�À=@HFHGyB	?�JOAcB^À=B$¿,JMLPÃ=<^ÀcJOBSA 	 Ä�Å'&jÄ^��&qÄ$Är&qÄ�2'&qÄ�#��-:

) A g ¾�D'<[l$¾�A�¾<¾�; & ?�B$Ã(<ÑÀ g B � L*B$ÁO¿_BS;i¾�;"ÀYAdGIA�À�¾<Á À=D�¾�¿iÃd¾�AdAc@�Ã�¾�JOA � � �_L�BS;,A�À`<	;"ÀYFH@�ÃcJM;,o
À=Di¾�¿,D,<	Ad¾gÀ�Ã=<
;,Ad?�B$Ã�Áa<`À=JOB	; :�f D�¾�@H;,F�¾<Ãd>MGIJO;Ho,Ã�¾[<	AdBS; ?�B$Ã×À=DHJOA�?Ò¾[<^Àc@�Ãd¾xJOA¼À=D,<^À¼À=D�¾�L�B¡¾0T�JOA�À=JO;Ho
o9<	A�<
;,F >OJOz5@,JMFF¿,D'<
Ad¾�ARD'<[l$¾�F,Jm��¾�Ãd¾*;rÀ�L`Di¾<ÁEJOL[<
>�L�B$ÁO¿�BSAcJ¯À=JOB	;,A g D,JML`DÓ¿iÃcB�lIJOF�¾*AQ<
; <
F,F,J �
À=JMBS;'<	>�F�¾*o$Ãd¾�¾�B	?%?ÒÃd¾<¾*F,B$Á : i @�Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKB$Ã�¾ & À=D�¾PÃ�¾�>j<`À=JMl�¾N<�ÂH@,;,F'<	;HL<¾�A�B	?¼ÀcD�¾P¿,D'<	A�¾�A�L`D'<	;Ho$¾
<	A g ¾�>M> : f Di¾<Ãd¾0?�B$Ãd¾ & À=D�¾�L�<	>OL*@,>j<^ÀcJOBS; B	?KÀ=D�¾¹¿,D,<	Ad¾¹À�Ãc<	;,Ae?�B$ÃdÁK<^À=JMBS;FÂ9G @,A�¾�B	?KÀ=D�¾ ( JUÂ�ÂHA
L<ÃdJTÀd¾<ÃcJO<��ÒÀcD�¾�o$¾�;�¾�Ã=<	>MJ���¾�F \ <�T g ¾�>O> L*BS;,A�À�Ãc@HL�À=JMBS; ��Ãd¾*z5@,JUÃ�¾�A�p5;,B g >U¾�FHo$¾KB
?�ÀcD�¾�JOAcB^À=D�¾�ÃdÁEA
?�B$Ã�<ÑÃ=<
;,o$¾CB	?%L�BS;HL<¾�;"ÀdÃ=<^ÀcJOBS;,A �_:�f D�¾Ã�¾�Ac@H>TÀ=JM;,oÑ¾*z5@'<^À=JMBS;�B	?"A�À`<`À�¾hJMA�AdD,B g ;bJO; i JOo :'%���03/H:

) AR;,B�Àd¾�F7JM; { ¾*?�A : 	 �r%r&¼�"!'&�Ä�/��²& À=D�¾O¿,D'<	A�¾OÀdÃ=<	;HAcJTÀcJOBS; JMARL*BS;"À=JM;I@HBS@,A :�w B g ¾0l$¾�Ã & ÀcD�¾
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i JMoS@�Ã�¾ %���! � - D,<	Ad¾PÀ�Ãc<	;,Ae?�B$ÃdÁK<^À=JMBS;bJO;U<?À g B � L*B$ÁÙ¿�BS;�¾*;"À AeGIA�À�¾�Á :
y{«ª«ªr¶ § ¢���§�¨´¦��R¦3»�§�Ï"�XÉ¡Ï¡�3¶ �*§ ¢��3�r¶�»T¦3¢�ÊX��§�¨´¦��H¨ª�f§²·�¦��
£�¦�Ê*Éi¦��r���`§��^¡£1«´����¢,Ê*��§ § �1¢Þ�Ú�3¶¨ª�r�¡r£����R¥^³
¨ª�r£�¢����3¶�¨ª�"ËM§�Ï"��Ér¢���¶�¶�r¢����§w°¡ ����\§ ��ÊPÉ��1¢���§�"¢��3� � � �1�?�Ù�1®*� ����µ$¨ª�"Ë¹�M°r $���R¦Þµ3�1¢��3«ª«ÚÉ¡¢�¦3§ ¦��
£�¦��r£����^§ ¢���§�¨´¦��Ó|�� � ��� �?¨¯�O§�Ïr¨¯¶�¨¯«ª«ªr¶ § ¢���§�¨´¦��'���3�r�R¶ §���¢�§�¨ª�"Ë¹¨ª�Ù§�Ï"��Ë��3¶wÉ¡Ïr�3¶ �P��§w©1�1¢�¦¹Ér¢���¶�¶�"¢��3�� � �$�^§�Ï"�g¶ ³$¶ § ��Ê ¢���¶ É�¦��r�r¶Ú§ ¦:�3�M¨ª�r£�¢����3¶��K¨ª� �Í¥�³P¨ª�r¨´§�¨ª�3«¯«´³�ÊP¦Þµ$¨ª�"Ë:µ3�1¢�§�¨ª£1�3«ª«´³�"É�·.��¢��r¶1��r�^§�¨ª«
¨´§�¢����3£�Ïr��¶¤§�Ï"��£�¦^�� "¨ª¶ § ���r£��P¥�¦�r�¡�r��¢�³¹��§��:���r¢�¦�Ê §�Ïr¨ª¶�É�¦�¨ª�^§g¦��¬�j�3�\�1µ3�1¢:¨ª�¡£�¢����3¶�¨ª�"ËM»T¢��3£�§�¨´¦��
¦3»�§�Ïr��¶�³�¶ § ��Ê ¨¯¶�§ ¢��3�r¶ »U¦3¢�ÊP���R¨ª�^§ ¦Ñ§�Ïr�*«ª¨ªß�r¨ª�¹É¡Ï¡�3¶ �3�j¶ ¦¹�¹¶ ��£�¦��r�R§ ¢�� � ��£�§ ¦3¢�³\¥r¢��3�r£�ÏR��ÉrÉ�����¢�¶
��§��M�¼ÕgÏ"��«ª¨¯ß^r¨¯�*Ïr�3¶.Ë3���"�1¢��3«ª«ª³*�,Ïr¨ªË�Ï"�1¢�É¡¢�¦3§ ¦��M£�¦��¡£����`§ ¢���§�¨ª¦��¹§�Ïr�3�M§�Ï"��Ë��3¶���v�¶.§�Ï"��Ér¢���¶�¶�"¢��
¨ª¶�¨ª�r£�¢����3¶ ���?»Ur¢�§�Ï"�1¢��$¥�¦3§�ÏÑ¥r¢��3�r£�Ï"��¶��"�1µ3��«´¦3ÉOrÉ^·���¢��r¶��3«´¦��"ËP§�Ïr��¢���¶ É���£�§�¨´µ3�¤¥�¦�r�r�r��¢�¨ª��¶�¦3»�§�Ï"�
£�¦��� $¨ª¶�§ ���r£��g¢��1Ë�¨ª¦��¬�^·�¨´§�ÏP§�Ï"��«ª¨ªß�r¨ª��É¡Ïr�3¶��KË3¢�¦Þ·�¨ª�"Ë,¶�§ ���3�r¨ª«´³PÊP¦3¢���Ér¢�¦�Ê*¨¯�"���`§¼�3¶��1µ3�1¢�ÊP¦3¢���Ë��3¶
¨ª¶�£�¦��r�"���r¶ ���Ù¨ª�^§ ¦M«ª¨ªß�r¨ª�j���.��£1�3r¶ �§�Ï"�,£�¦��¡�"���r¶�¨ª�rËPË��3¶�Ï¡�3¶��M«´¦Þ·.�1¢�¨¯¶ ¦�¶ É¡¨ª�?»U¢��3£�§�¨´¦��Ù§�Ïr�3�Ù§�Ï"�
«ª¨ªß�r¨ª�j�<§�Ïr��¨ª¶�¦�¶ É¡¨ª�P£�¦��^§ ���`§�¶�¨¯�*§�Ï"��«ª¨ªß�r¨ª�P¨ª¶�¥i��¨¯�"Ë��r¨ª«ªr§ ���*�3�r�*§�Ïr��«ª¨¯ß^r¨¯�,§ ¢�� �{��£�§ ¦3¢�³Ñ¨ª¶�Ê*¦Þµ$¨ª�"Ë
§ ¦X§�Ïr�:«´�1»U§1��ÕgÏr¨ª¶��1µ3¦�«ª"§�¨ª¦��O£�¦��^§�¨ª�^r��¶gr�^§�¨ª«¬§�Ï"�:Ë��3¶�Ïr�3¶�¥��1���¹���^§�¨´¢���«´³?�� "Ïr�3r¶ § ���Ù�3�r�Î§�Ï"�:Ë��3¶
¥r¢��3�¡£�ÏR§ �1¢�Ê*¨¯�r��§ ��¶*|��?���*v�§¤§�Ï¡¨ª¶w§�¨ªÊP�3�j§�Ïr�*«ª¨ªß�r¨ª�OÏ¡�3¶w¢���£�¦Þµ3�1¢����n§�Ï"�P¦�µ3�1¢��3«ª«¼¨ª¶�¦�¶ É¡¨ª�Ù»T¢��3£�§�¨´¦��
|��:�.�3�¡�¹»T¢�¦�Ê §�Ï"�1¢���¦��Î§�Ï"�¤§ ¢�� � ��£�§ ¦3¢�³Î¨ª¶���Ë��3¨ª�Oµ3�1¢�§�¨ª£1�3«Ü��|ev��r��Ér§ ���Î»T¢�¦�Ê �K�1»�� � �`���Ò� �
L�B	;rÀcJO;5@,J¯ÀPG B	?gÀ=D�¾Î¿,D'<
Ad¾ÎÀ�Ã=<
;,Ad?�B$Ã�Áa<`À=JOB	; <	AR<b?�@H;,L�ÀcJOBS; B	?gÀ=D�¾E<�¿�¿H>OJU¾*FÔ¿�Ãd¾*AcAc@iÃd¾aAdD,BS@,>MF
;,B�ÀMÂq¾OÀ=<	p�¾*;1<	AX¾*lIJOF�¾*;,L<¾OÀ=D'<`ÀMÀcD�¾OÀdÃ=<	;HAcJTÀcJOBS; JMAQB	?�Ad¾*L�BS;,F1B�ÃcF�¾�Ã :R+ ;7?#<
L�À & <	;9GÓ¿,D'<	A�¾
¿�BSJO;"À�JO;HAcJOFi¾?À=D�¾EL�B¡¾0T�JOA�À�¾*;,L<¾OÃd¾*oSJOBS; JMAQ<
AcAcBIL�JO<^À�¾*F g JTÀ=D <b|¬ÃcA�ÀQB�ÃcF�¾�ÃX¿HD'<	Ad¾ÎÀ�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS; :
+ ;,F�¾�¾�F & ÀcD�¾�B$ÃdF�¾<ÃYB	?�À=Di¾P¿,D'<	A�¾�À�Ã=<
;,AcJ¯À=JOB	;bF,B'¾*AY;,B�ÀYFi¾<¿q¾�;,FUBS;yD,B g ÀcD�¾�A�À=<^À�¾�D'<
A¤ÂY¾�¾�;
Ãd¾�<	L`D�¾*FÙÂ,@'À JOA <
;�JO;,D�¾�Ãd¾*;rÀ A�À`<^Àd¾¤¿�ÃcB�¿Y¾�Ã�ÀPG�Fi¾�À�¾�ÃdÁEJO;�¾*F¹Â9G?À=D�¾�À=B$¿�BS>OB	o	GRB	?jÀ=D�¾YAd@�Ãd?#<	L�¾YB	?
À=Di¾wÀ=D�¾�ÃdÁEB�FHGI;'<^ÁKJML�¿�B�À�¾*;rÀcJj<	> : � f D�¾�A=<^ÁÙ¾(AdJTÀc@'<^À=JMBS;�BIL�L*@�ÃcA JM;?À=D�¾(?#<�ÁEJO>MJj<�Ã g <^Àd¾<Ã � l
<�¿_B�Ã
AdGIA�À�¾<Á���À=Di¾¿,D'<
Ad¾,ÀdÃ=<	;HAcJTÀcJOBS;EJOAgÁK<	;,JM?Ò¾*A�Àc>MG�B
?"|¬ÃcA�À � B$ÃcF�¾�Ã�Â,@'À�À=Di¾¿,D'<
Ad¾,ÀdÃ=<	;HAd?�B$Ã�Áa<^ÀcJOBS;
JOA�L�BS;"À=JM;5@,BS@,AYJm?×À=D�¾Nl	BS>O@�ÁO¾NJMA(p�¾�¿iÀCL�BS;,A�À`<	;"À : � f D5@,A�JTÀ(JMAw¿�BSAcAdJUÂ,>T¾À=B�D'<[l�¾Q<`ÀwÀ=D�¾�Ac<�ÁO¾
À=JTÁÙ¾hL�BS;"À=JM;5@,BS@,A�¿,D'<
Ad¾*À�Ã=<
;,Ad?�B$Ã�Áa<`À=JOB	;,AY<	;,FyA�¿,JO;,BIF'<	>�F�¾�L*B$ÁÙ¿�BSAdJTÀ=JMBS; :

���� �O/��7/9�5� #4.�#A�"� ) #
XÖ¾ D'<[l$¾ Ad¾<¾*; <�Â�B�l�¾cÀ=D,<^À\ÀcD�¾ L*BS;,L<¾�¿iÀbB	?NAd¿,JM;,B�F,<	>�JO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPG <�¿�¿,>MJU¾*AKJM; o$¾*;�¾<Ãc<	>:ÀcB
ÁK<	L<ÃdBSAcL*B$¿,JOL�<	>O>mGR@,;,JM?�B�ÃdÁ AeGIA�À�¾�ÁKAKÀ=D,<^Àx<�Ãd¾�Ad@,F,F�¾*;,>MG¹ÂiÃcBS@,o	DrÀxF�¾�¾<¿KJO;"À=B�ÀcD�¾�L�B¡¾0T�JOA�À�¾�;HL<¾
Ãd¾*oSJOB	;bB	?�ÀcD�¾�JTÃ¤¿,D'<	A�¾�F,Jj<	o�Ã=<�Á :�f D�¾*¿�ÃdJO;,L*JU¿'<
>�L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<ÃdJOA�ÀcJOL�B	?¼À=DHJOAYBS@iÀ � B	? � ¾�z5@,JM>OJUÂiÃcJO@iÁ
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i JMoS@�Ãd¾ %3�103/ � k �Y¾�LÞÀ=Jml$¾X¾�z5@'<^ÀcJOBS;yB	?�A�À=<^À�¾ :
�¼¢���¶�¶�"¢��K�3¶.��»er�r£�§�¨ª¦��P¦3»¬§�Ï"�g§ ¦3§��3«i�"���r¶�¨´§
³P¨ª�*��r£1«´����¢�Ê*��§ § �1¢���§ � � �1�,�Ù�1®Ì�3�r�X»T¦3¢.µ<��¢�¨´¦�r¶
��� � ��� ���ª��� � �}��� ��� ��� � ��� �`� �3ÕKÏ"��¢���¶�r«´§Y¦3»"§�Ï"���Ù�< $·���«¯«^£�¦��r¶�§ ¢�r£�§�¨´¦��¨ª¶q�3«¯¶ ¦�¶�Ï"¦Þ·g�?|eÏ"���Þµ^³
£1"¢�µ3������·gÏr���f§�Ï"�XÉ¡¢���¶�¶�"¢��P¢����3£�Ï"��¶§�Ï"�Ñ£�¦^�� "¨ª¶ § ���¡£��X¥�¦�r�r�r��¢�³ � |e�"�1§ �1¢�ÊX¨ª�"���H¥�³fr¶�¨ª�rËÎ§�Ï"�
Ér¢��1µ$¨´¦�r¶g°¡Ë�"¢����K§�Ïr��¶�³�¶ § ��Ê ¥���£�¦�ÊP��¶¤�?Ê*¨´ �§�"¢��:¦3»�£�¦��� "¨ª¶ §�¨ª�"Ë?Ë��3¶¤�3�r�R«ª¨¯ß^r¨¯�ÎÉ¡Ïr�3¶���¶�Ï¡��µ$¨ª�"Ë
§
·.¦M�¡¨��i�1¢����`§�Ér¢�¦3§ ¦��O£�¦��r£����^§ ¢���§�¨´¦��r¶��.��¦�¨ª�^§gv �3�r�¹É�¦�¨ª�^§K�Í¶���§�¨ª¶ »U³?§�Ï"�uw¨ª¥r¥¡¶�£�¢�¨´§ �1¢�¨ª�$�"¥¡"§gv
¥���«´¦��"Ë�¶×§ ¦:§�Ï"�g¨ª¶ ¦3§�Ïr�1¢�Ê ·g¨´§�Ï�� � ��� ����·gÏr¨¯«´���F¥i��«ª¦��"Ë�¶×§ ¦,�3�r¦3§�Ï"�1¢�¨ª¶�¦3§�Ï"�1¢�Ê |eÏr�Þµ�¨¯�"Ë ��� � � ���
á Ï"���8�3«ª«�§�Ï"�¹Ë��3¶PÏr�3¶�¥��1���c§ ¢��3�r¶ »U¦3¢�ÊP���8¨ª�^§ ¦f«ª¨ªß�r¨ª�Ó|Ò�g���×§�Ï"�?É¡��§�ÏF¢��1§�"¢��¡¶,§ ¦R§�Ï"�¹¦3¢�¨´Ë�¨ª�r�3«
¨ª¶ ¦3§�Ïr�1¢�Ê Ïr��µ$¨ª�"Ë ��� ��� ��¥¡"§�§�Ï"�wÉr¢���¶�¶�"¢��¤Ïr�3¶�¨¯�r£�¢����3¶ ���¬�¼ÕgÏ"�w¢���¶�r«´§�¨¯�"Ë:������£�§�¨´µ3����ß�r��§�¨´¦��¹¦3»
¶ §���§ ��¨ª¶K§�Ï�r¶g¦3¥r§��3¨ª�"���O¥^³Î¨ª�^§ �1¢�É�¦�«ª��§�¨ª�rËP¥i�1§²·��1���Ù§�Ï"���ÉrÉr¢�¦3Ér¢�¨ª��§ �:¨ª¶ ¦3§�Ïr�1¢�Ê*¶gÏ¡��µ$¨ª�"ËX�r¨ �i�1¢����^§
µ��3«ª"��¶�¦3» �'��|e�"¢�¦�Ê �g�1»²� � �`���Ò� �
¿,D�¾*;,B$ÁO¾�;,B	;EJMA�À=D�¾�JM;,A�À=<�Â,JO>MJTÀPGR<	oS<	JO;,A�À >OBIL[<	>IF,JMA�À=@iÃdÂ'<	;HL<¾�AxB	?jÀ=Di¾CB�ÃcF�¾�Ã�¿'<�Ã=<^ÁÙ¾ÞÀ�¾<Ã :�f D,JMA
JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPGKB�L*L�@�ÃdA g Di¾�;cÀcD�¾*¾�;"À�ÃdB$¿9GU?�@H;,L�ÀcJOBS;b?�B$Ã¤À=Di¾R@H;,JM?�B$Ã�Á�AdGIA�À�¾<Á~D'<
A <�>OBIL[<
>"L�BS; �
l$¾ T�JTÀPG :K+ ;,Fi¾<¾�F & JO;OÀ=D�¾:À=D�¾�ÃdÁEB�FHGI;'<^ÁKJML[<	>'>MJUÁEJTÀ�À=Di¾¾�;"ÀdÃcB$¿9G�JMA�<
F,F,JTÀcJMl�¾h<	;HF�L[<	;RÀcD5@,AwÂq¾
JO;HL<Ãd¾�<	Ad¾*FyJO;RÀ=Di¾PÃd¾�o	JOBS;�B
?�L*BS;9l$¾ THJ¯ÀPGHÂ9G�Ad¿H>OJTÀ�À=JM;,oMÀcD�¾�AdGIA�Àd¾<Á JM;rÀcB�JO;HF�¾<¿q¾�;,Fi¾�;"ÀCAc@�Â,AeGIA �
À�¾�ÁKA :�f D�¾?À=D�¾�ÃdÁEB�F�G�;,<�ÁKJML[<	>%>MJUÁEJTÀ�À=D�¾*; oS@'<�Ãc<	;"À�¾<¾*A�À=D�¾Ñ¾�;,Ad@,JO;,oHÁEJmT'¾�F � ¿,D'<
Ad¾�AeG�A�À�¾�Á
<	L*zI@HJUÃd¾*AC<	;H¾�;"À�ÃdB$¿9Gb?�@,;,L�ÀcJOBS;fÀcD'<^ÀCJOAY;,B g D�¾�Ãd¾RL�BS;HL[<[l$¾ �#A�¾<¾ i JOo :�%��10 � :

i B$Ã�|';HJTÀ�¾�AdGIA�Àd¾<ÁEA�À=D�¾(<�Â_B�l�¾(?Ò¾[<^Àc@�Ãd¾*A <�Ãd¾�ÁKBIF,JM|�¾�FÑÂ9GXÀ=D�¾�?#<	L�À�ÀcD'<^À�À=D�¾w¾*;�¾<Ãdo	G�<
AcAcB �
L�JO<^À�¾*F g JTÀ=DfÀcD�¾�JO;"À�¾�Ãd?#<	L�¾*ÂY¾ÞÀ g ¾�¾�;nÀcD�¾�L�B¡¾0T�JOA�À=JM;,o¹¿,D'<	A�¾�ACJOAY;,B�>MBS;,o$¾�Ã(;�¾�o	>OJOo	JUÂ,>T¾ :�f Di¾�;
À=Di¾\¾�;i¾<Ãco
G7JMAQ;,B >OBS;,o�¾<ÃQ<	F,F,J¯À=JMl�¾ :n� GÔÀ=D�¾KA=<�ÁO¾ÙÀcBSp�¾*; & À=Di¾\¾�;"ÀdÃcB$¿9G B	?¤À=D�¾KL�B$ÁÑÂ,JO;�¾*F
AdGIA�À�¾<Á JOA ;,B�ÀPÁO¾<Ã�¾�>MG]<aAd@�Á B
?�À=D�¾�JM;,F,Jml�JMF,@'<	>%Ad@�Â,AdGIA�À�¾<Á ¾�;"À�ÃdB$¿,JU¾*A �
Â,@'ÀNJOAhAcB$ÁO¾ g D'<`À
AdÁK<	>M>U¾<Ã�À=D'<	;ÎÀ=D,<^À � <	;,FÎÀ=Di¾h\]<�T g ¾*>O>tL�BS;HA�À�Ãd@,L�ÀcJOBS;OÀ=D5@,Ax>OBSA�¾�A JTÀcA�l
<	>OJMF,JTÀPG :�f D�¾CAcJ¯À=@'<`À=JOB	;
JOARJO>M>O@,A�À�Ãc<^À�¾*F JM; i JOo :�%��10$0	:n) AQ?�B$ÃQJO;H|';HJTÀ�¾EAdGIA�À�¾<ÁEA & J¯À JMAÑ¿�BSAcAdJUÂ,>T¾OÀcBF¿�Ã�¾<¿'<�Ã�¾�<]|,;,JTÀd¾
AdGIA�À�¾<Á JM; <HÁK<	L�ÃcBSAdL�B$¿,JML[<	>M>MGU@,;,Jm?�B$ÃdÁ A�À=<^À�¾E<	;HF BS;i¾¹Áa<[G L*BS;,AdJOF�¾�Ã*ÀcD�¾�L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,o
¾�;"ÀdÃcB$¿9G ?�@,;,LÞÀ=JOB	; X � D�� : � 	 ;�¾ÙÁK<[G & ?�B$Ã*¾0TH<�ÁO¿,>U¾ & À=D,JM;,p B	?ID <	ARL�BS;"ÀdÃcBS>M>OJO;HoRÀ=D�¾Eo$¾�B �
ÁO¾�À�ÃdJOL�<	>�AdJ��<¾�B	?gÀ=Di¾EAeGIA�À�¾�Á À=D�ÃdBS@,oSD <bAcL[<
>OJO;HobB	?�ÀcD�¾O¿_BSAdJTÀcJOBS; � : �1X Di¾�; <UL*BS;9l$¾0T�J¯ÀPG
JOA�¿�Ã�¾�A�¾�;"À�JO; X � D � & À=D�¾Q@,;,JM?�B�ÃdÁ�A�À`<^Àd¾ JOA�BS@'ÀhB	?�¾�z5@,JO>MJUÂ�ÃdJO@�Á <	A:¾�;"À�ÃdB$¿9G L�<	;cÂq¾QoS<	JO;�¾*F
Â9GÌÃd¾�B�Ãco9<	;HJ���JM;,o JTÀ�JM;rÀcB8<Ô¿,D'<	A�¾cÁEJmT¡À=@iÃd¾ : w B g ¾*l$¾�Ã & À=D�¾ØÃd¾*Ac@,>¯À=JM;,oÖÁK<�T�JUÁK<	>�¾�;"À�ÃdB$¿9G
?�B$Ã�À=D�¾ oSJMl�¾�; l
<	>M@�¾ B	?	D ?#<	>O>MA,Âq¾�>MB g À=D�¾QL�B$ÁOÁKB	;nÀ`<
;,o$¾�;"À & F,@�¾XÀ=B\ÀcD�¾ |';,J¯À�¾QJO;"À�¾�Ãd?#<	L�¾
¾�;i¾<Ãco
G :�f D5@,A & ÀcD�¾XÃd¾�Ad@,>TÀcJO;,oÎ¾*zI@HJO>OJTÂ�ÃcJM@�Á ¾�;"À�ÃdB$¿9GU?�@H;,L�ÀcJOBS;y>OJT¾�A¤Âq¾�>MB g À=D�¾ \ <�T g ¾�>M>�>MJO;�¾
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i JMoS@�Ã�¾ %��10$0 � + AcBS>O<^À�¾*FU|,;,JTÀd¾�AdGIA�Àd¾<Á :
á Ï"���O§�Ïr�:���^§ ¢�¦3É^³O»Ur�¡£�§�¨´¦��¹»U¦3¢��Ñr�r¨´»U¦3¢�Ê °i�r¨´§ �:¶ ³$¶ § ��Ê |e«´¦Þ·.�1¢¤£1"¢�µ3���KÏr�3¶��Ñ«´¦$£1�3«q£�¦��^µ3�� $¨ª§
³
¢��1Ë�¨´¦��j��§�Ï"�K¨ª¶ ¦�«¯��§ ���P¶ ³�¶�§ ��ÊâÊ*��³�Ë��3¨ª�����^§ ¢�¦3É�³�¥^³¢��1¦3¢�Ë��3�r¨ª©�¨ª�"Ë¤¨´§�¶ ��«´»i¨ª�^§ ¦��¤Ê*¨Ý $§�"¢���¦3»'§�Ïr��§
·.¦
£�¦��� $¨ª¶�§�¨ª�"ËÉ¡Ïr�3¶ ��¶1�"¥'"§�§�Ïr�¤¢���¶�r«´§�¨¯�"Ë:��ß�r¨ª«ª¨ª¥r¢�¨ªrÊ ���^§ ¢�¦3É�³M»er�r£�§�¨ª¦��R|erÉrÉ��1¢�£1r¢�µ3����·g¨ª«ª«'�3«´·���³$¶
«ª¨´�w¥���«´¦�·ã§�Ï"��£�¦�Ê*ÊP¦��O§��3�"Ë3���^§|e�r�3¶�Ïr���¹«ª¨ª�"�����
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i JOoS@�Ã�¾ %���0�% � n <	;,B	;,JOL�<	>Ú¾�;HAd¾<ÁÑÂ,>U¾�B	?�|';,J¯À�¾�AdGIA�À�¾<ÁEA :
á Ï"���\§�Ï"�:°i�r¨´§ �,¶�³�¶ § ��Ê ¨¯¶g¥r¢�¦�"Ë�Ï`§w¨ª�^§ ¦Ñ£�¦��^§��3£�§�·g¨ª§�ÏÙ�M¢���¶ �1¢�µ3¦�¨ª¢��¬¨´§�ÊX��³O�� $É¡«´¦3¢��:§�Ï"�����^§�¨´¢��
¢��3�"Ë3�¤¦3» � µ��3«ª"��¶��3�r�?§�Ïr��¢���¶�r«´§�¨ª�rË,¥¡¨¯ÊP¦��¡�3«'¶ §���§�¨¯¶ §�¨ª£1�3«���ß�r¨ª«ª¨´¥¡¢�¨ªrÊâ�¡¨ª¶ § ¢�¨´¥'"§�¨´¦��X¨¯¶�Ë�¨ªµ3���¹¥^³�X|��f���}�� $ÉY| ��|��R���!
 �R����ÕKÏr��°¡Ë�"¢��g¶�Ï"¦Þ·g¶¼§�Ï"�g£1�3¶ ��·gÏ"���P§�Ï"�KzY��Ë3¢��3�"Ë3��Ê,r«ª§�¨´É¡«ª¨´�1¢ 
*��ß^¡�3«ª¶
§�Ï"�O¶�«´¦3É��¹¦3»�§�Ïr�O£�¦�Ê*ÊP¦��Ó§��3�"Ë3���`§1�ÍÕKÏr�Î§
·.¦ØÉ�����¸$¶X¨ª� �X|��f�PÏr�Þµ3�O§�Ï"���Ó§�Ï"�O¶��3Ê*�ÙÏ"��¨´Ë�Ï^§1�
¨´§�¶¤É�¦�¨ª�^§�¶w¦3»�¨ª�^µ3�1¢�¶�¨´¦��f£�¦�¨ª�¡£1¨ª�"�P·g¨´§�ÏR§�Ïr¦�¶ �*¦3» ��|��R����|e¶ ¦O«¯���X|��R��Ïr�3¶¤É�¦�¶�¨´§�¨´µ3�*£1r¢�µ<��§�r¢��*¨ª�
¥��1§
·.�1���'���¡�3�r�O¨´§�¶KÊ*¨ª�¡¨ªÊ,¡Êà«ª¨ª��¶�·gÏ"�1¢��w§�Ï"�,¶�«´¦3É��w¦3» �K|��R���3«ª¶�¦*��ß^¡�3«ª¶ 
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<	;,F & L�BS;,A�¾�z5@�¾*;rÀc>MG & J¯À g JO>M>�A�ÀcJO>M>�¾0T�D,JTÂ,JTÀC<�L*BS;9l$¾0T�J¯ÀPG :
f D�¾�<�Â�B�l$¾NL*BS;,AcJMF�¾<Ãc<^À=JMBS;,A�<�¿�¿,>mGÙÀcB�<ÑÁEJOL<ÃdB�L�<	;,BS;HJOL[<
>�AdJTÀc@'<^À=JMBS; & <	A�ÀcD�¾NAeG�A�À�¾�Á�L�BS; �

AcJMF�¾<Ã�¾�F JOA�JMAcBS>O<^À�¾*F &�g JTÀcD < |HT'¾�F l	<
>O@�¾�B
?�D & <	;HF JMA�JO;HJTÀ=JO<	>O>mG BS@iÀ�B
?:ÀcD�¾<Ã�ÁKBIFHGI;'<�ÁEJOL
¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á :g+ ? AdJTÀ=@,<^À�¾*F]JM;,AcJMF�¾XÀcD�¾XÃd¾�o	JOBS;UB	? L*BS;9l$¾0T�J¯ÀPG & ÀcD�¾ JMAcBS>O<^À�¾*FyAdGIA�Àd¾<Á Áa<[GfÀ=Di¾�;
Ad¿�BS;"À`<
;�¾�BS@HAc>MG @,;HF�¾<ÃdoSB1< A�¿,JO;HB�F'<
>CFi¾�L�B�ÁÙ¿�BSAcJ¯À=JMBS; JO;"À=B7<ÖÁEJmT¡À=@�Ã�¾]B
?À g B1L�B¡¾0T�JOA�À=JO;Ho
¿,D'<
Ad¾�AYJM;�<	;f¾*z5@,JO>MJUÂ�ÃdJO@�Á A�À`<^Àd¾NL�B	;,F,JTÀcJOBS;i¾�FRÂ9GOÀ=D�¾NA�¿Y¾*L�Jm|¬¾�F�l
<	>M@�¾hB	? D :�+ ?%;,B g Ad@,L`DU<
AdGIA�À�¾<Á JOA�Ad@�Â,Ad¾*z5@�¾�;"À=>mGOÂ�ÃcBS@HoSD"À JO;"À=BNL*BS;"À`<	LÞÀ g JTÀ=D�<�Ã�¾�A�¾<Ãdl	BSJUÃ & À=D�¾(l
<	>M@�¾(B	?*D ÁK<�GQZ'@,L �
À=@,<^À�¾�<	AwÀcD�¾�AdGIA�À�¾<Á ;HB g ¾0T'¿,>MB$Ãd¾*A¤À=D�¾P¾*;rÀcJUÃ�¾P¿,D'<	A�¾RA�¿'<	L�¾ : f D�¾R<	AcAdB�L*Jj<^Àd¾�FH¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á
F,JMA�À�ÃdJUÂ,@'À=JOB	;7JOA P � D��

�

¾0T'¿ � X � D��/� q D � &�g Di¾<Ãd¾ q JMAÑÀ=Di¾ � <
o$Ã=<	;Ho$¾RÁ�@,>¯À=JT¿,>OJT¾<Ã�L�BS; �
À�ÃdBS>O>MJO;,oMÀ=D�¾Q<[l$¾<Ãc<	o$¾ :(f D,JOA�AdJTÀ=@,<^À=JMBS;yJOA�JO>M>O@,A�À�Ã=<`À�¾�FyJM; i JOo :j%3�10�%�:g+ À JOA�Ad¾�¾�;nÀcD'<^À g D�¾*; <
L�B	;5l�¾0T�JTÀPG JOA�¿�Ãd¾*Ad¾�;"À & ÀcD�¾wÃ�¾�Ac@H>TÀ=JM;,o D FHJOA�ÀdÃcJTÂ,@iÀ=JMBS;�<
L�z5@,JUÃ�¾�A <,Â,JUÁEB�F,<	>5L`D'<�Ã=<
L�À�¾�Ã : X Di¾�;

q JOA <	F �d@,A�À�¾�F AdB\À=Di¾ÑÀ g B\¿Y¾�<	p5ANJO; P � D���D'<[l�¾ÑÀ=D�¾ A=<�ÁO¾QDi¾�JOo	DrÀ �ÒÀcD�¾�L�B�ÁÙÁEBS;HÀ`<	;,o�¾�;"À
À=B X � D �hD'<	A�ÀcD�¾�;8À=Di¾EAd>OB$¿q¾ q � & ÀcD�¾�L�@�Ãel
<^À=@�Ã�¾�B	?x>O;-P � D � JMA�¿�BSAcJ¯À=JMl�¾?À=D�ÃdBS@,oSDHBS@iÀ�ÀcD�¾
Ãd¾*oSJOB	;QB	?�¾�;"À�ÃdB$¿9G L*BS;9l$¾0T�J¯ÀPG�<	;,F�P � D ��D'<	A�<:ÁKJM;,JUÁ @�Á <^À�À=D�¾xl
<	>O@�¾ B	?�D L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,o
À=BRÀcD�¾�JM;rÀd¾<Ã�ÁÙ¾*F,Jj<^Àd¾�L�B¡¾0T�JMA�À=JM;,o�@,;HA�À`<^Â,>U¾?¿HD'<	Ad¾ � g D�¾<Ã�¾?À=D�¾�Ad>OB$¿q¾�B	? X � D ��¾�z5@'<	>MA�À=D'<`À
B	?�À=D�¾�L*B$ÁÙÁEBS;RÀ=<	;,o$¾*;rÀ � :

f D�¾�?#<	L�ÀKÀ=D,<^À |¬ÃcA�À � B�ÃcF�¾�Ã�¿,D,<	Ad¾�À�Ãc<	;,AcJ¯À=JMBS;,A JO;�|';HJTÀ�¾�AeG�A�À�¾�ÁKA�L[<	;ÙÂY¾C<	AdAcBIL�Jj<`À�¾�F g JTÀcD
À=Di¾�B�L*L�@�Ã�Ãd¾�;HL<¾�B	?�<�L�@�Ãel
<^À=@�Ã�¾�<	;,B$ÁK<	>mG]JM;FÀ=D�¾�<^¿�¿�ÃcB�¿�ÃcJO<^À�¾XÀ=D�¾�ÃdÁEB�FHGI;'<^ÁKJMLÑ¿�B�À�¾*;rÀcJj<	>
D'<	AgÂq¾<¾�;KF,JOAdL�@,AdAd¾*F�JO;K<RL*BS;,AdJOF�¾�Ã=<�Â,>T¾C<�ÁKB	@,;"À�B
?ÚÃd¾*L<¾*;rÀ g B�Ãcp 	 Ä	^i&¡Ä�!i&r2�/i&r2i0$&r2"%¡&r2$Åi&r2���&
2"Är&"0�^'&32�2i&32"#'&�2S^i&32$!¡&`#�/'&3#'0��-:�f D�¾K¾*;rÀcJUÃ�¾ L�B¡¾0T�JOA�À�¾�;HL<¾gÃd¾�o	JOBS;PÁK<[G�Âq¾g¾ T'¿,>OB$Ã�¾�F*Â9GNl
<�ÃdGIJM;,o
À=Di¾N<	AdAcBIL�Jj<`À�¾�FÙ¾0T¡À�¾*;,AcJml$¾NA�À`<^Àd¾ l
<�ÃdJj<�Â,>T¾�A &Sg D,JOL`DR¿iÃd¾�A�¾�;"ÀwÀcD�¾Ã�¾�>U¾0l
<	;"À�B$ÃdF�¾<Ã�¿'<�Ãc<�ÁÙ¾ÞÀ�¾�ÃcA :
+ ;¹À=D�¾�Ã�¾�oSJMBS;�B	?_;�¾�o9<`À=JMl�¾�L�@�Ãel	<`À=@�Ã�¾ & À=D�¾�AeG�A�À�¾�Á g JO>O>H<	L�z5@,JTÃd¾YL*BS;,F,J¯À=JOB	;'<	>HA�À`<�ÂHJO>OJ¯ÀPG g Di¾�;
p�¾�¿iÀ�JO;1JMAcBS>O<^À=JMBS; &%g D,JO>T¾�JTÀcA�JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPG g JO>M>KÂY¾fÃ�¾*l$¾�<	>U¾*F <	A�<FÂ,JTÁKBIF'<	>xF,JOA�À�ÃdJUÂ,@iÀcJOBS; B	?
À=Di¾EB�ÃcF�¾�ÃP¿'<�Ã=<^ÁÙ¾ÞÀ�¾<Ã g Di¾�;7J¯À�JOAP¿H@iÀRJO;"À=ByL�B	;rÀ=<	L�À g J¯À=D <fÃd¾�A�¾<ÃelSBSJTÃ :Ei @�Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKB$Ã�¾ & ÀcD�¾
BIL�L�@iÃdÃd¾*;,L<¾bB
?�<]|¬ÃdA�À � B$ÃcFi¾<Ã?¿,D,<	Ad¾ � À�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS;,AQJOARB	?ÜÀ�¾*; <	L�L*B$ÁÙ¿,<	;,JU¾*F}Â9G1<n¿,>j<^Àd¾[<	@ � >OJMp�¾
Âq¾�D'<[lIJOB$Ã�B
?�ÀcD�¾�L[<	>MB$ÃcJML�L�@�Ãel$¾ & B$ÃP¾0l$¾*;1< ��Â'<	L`prÂq¾�;,F,JM;,o �UL�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,ofÀ=BU<U;i¾�o9<^ÀcJMl�¾
Ad¿q¾�L*JM|'LRD�¾�<^À :�w B g ¾*l�¾<Ã & AcJM;,L<¾XÀ=D�¾RL[<
>OB$ÃdJOL�L�@iÃdl$¾ JOAC<
�Y¾�L�Àd¾�FFÂ9GfÀcD�¾ A�¿Y¾*L�JM|,LQF�¾�¿Y¾*;,F�¾*;,L<¾
B	?�À=D�¾�lSBS>M@�ÁO¾RB	;ØÀcD�¾M¾ T�L�JTÀ=<^À=JMBS;H¾�;�¾�Ãco	GUJ¯À�Áa<[Gb;,B^À¿�ÃdB�l�JMF�¾�F,JUÃ�¾�LÞÀhJM;H?�B$ÃdÁK<^ÀcJOBS;�B	;ØÀcD�¾
L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<Ã�B	?�À=D�¾*¿,D,<	Ad¾*À�Ãc<	;,AcJ¯À=JMBS; 	 2�Å'&q#$%'&¬#�Å��-:

��� � �#� �)��"�
3%�t��4 �S$'�������-�S$,&�4I��)*4�6 +�&#4I)
� ¾�À�@,A�|¬ÃdA�ÀEJO>M>O@,A�À�Ã=<`À�¾ÙÀcD�¾yo$¾�;i¾<Ã=<
>YF�¾*|';HJTÀ=JMBS;1B	?h< |�ÃcA�À � B$ÃdF�¾<Ã¹¿HD'<	Ad¾HÀ�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS; <	A?ÀcD�¾
BIL�L�@iÃdÃd¾*;,L<¾hB	?%< L*@�Ãdl
<^Àc@�Ãd¾h<	;,B$ÁK<	>MG�B	?ÚÀ=Di¾,À=Di¾<ÃdÁEBIFHGI;'<�ÁEJOL[<
>q¿�B�Àd¾�;"À=JO<	>�<	A(<�?�@,;,L�ÀcJOBS;KB	?
BS;�¾EB$ÃdF�¾<Ã*¿'<�Ãc<�ÁO¾�À�¾�Ã :ai B�Ã*ÀcD�¾E>OJOz5@,JMF � oS<	A�¿,D'<
Ad¾ÎÀ�Ã=<
;,AcJ¯À=JOB	; & À=D�¾EF�¾�;HAcJTÀPG L�<	;}Âq¾ÎÀ`<	p^¾�;
<	Aa<	; B$ÃdF�¾<ÃR¿,<�Ã=<�ÁO¾�Àd¾<Ã : ½�JM;,L<¾ØÀ=D�¾ Fi¾�;,AdJTÀPG2JOAOÃd¾�>O<^À�¾*F À=B}Â_B�ÀcD ¿'<�Ã�À=JML�>U¾U;5@�Á?Âq¾<Ãb<
;,F
lSB	>O@�ÁO¾ & BS;�¾\ÁK<[G L�BS;HAcJOFi¾<Ã�<	;Ö¾�;,A�¾<Á?ÂH>U¾�JM; g D,JML`D}À=D�¾*Ad¾\À g BF¾ T'Àd¾�;,AdJMl�¾bzI@,<	;"À=JTÀcJU¾*A�<�Ã�¾
A�À=<^À�¾ l
<�ÃdJj<�Â,>T¾�A :�f D,JMA%JOA×À=D�¾xL[<
Ad¾ & ?�B$Ã×¾0TH<�ÁO¿,>T¾ & ?�B$Ã×À=D�¾xL[<	;HBS;,JOL�<	>S>O<^ÀdÀcJOL<¾ oS<	A%JO;Q<CL*BS;,A�À=<	;"À
lSB	>O@�ÁO¾ g D�¾�Ãd¾C<P¿,D'<	A�¾�ÀdÃ=<	;HAcJTÀcJOBS; JOA�AdJOoS;'<
>U¾�F¹Â9G�<�L*BS;,L[<[lIJTÀPG�<	;,B$ÁK<	>MGRJM;?À=D�¾(?ÒÃ�¾<¾�¾�;�¾�Ãco	G
�  � � >M; � NJ&� � X � g D,JML`Da?�BS>O>MB g A ?ÒÃdB$Á À=Di¾,¿'<^Ã�À=J¯À=JMBS;�Ac@�Á � � � Q L Q ��� � & <	AxAcD,B g ;JO; { ¾*?�A : 	 2"%¡&¤2$Ä� <	;HF JM>O>M@,A�ÀdÃ=<^Àd¾�F JM; i JOo :¤%���03Å � � e�% � � : i B$ÃÙÀcD�¾ L`D�¾<ÁEJOL�<	>�¾*zI@,<^À=JMBS; B	?
A�À=<^À�¾ & 	  k � � & ÀcD�¾�L�BS;,L�<[l�J¯ÀPG <	;,B$ÁK<	>mG <�¿�¿q¾[<^ÃcAR<	AQ<ØÂ'<
L`p8ÂY¾*;,F,JO;Ho]B	?gÀ=Di¾KL`D�¾�ÁKJML[<	>
¿�B�À�¾*;rÀcJj<	> 	 <	A�<E?�@H;,L�ÀcJOBS; B
?�À=D�¾M¿'<�Ã�À=JOL*>U¾R;5@�Á?Âq¾<Ã � :hf D,JMAÂ'<
L`pnÂq¾�;,FHJO;,oKJUÁO¿,>OJT¾�A¤À=D'<`À
À=Di¾ L`Di¾<ÁEJOL[<
>NAc@,AdL<¾�¿iÀ=JTÂ,JO>MJTÀPG&; � _  k � 	 D'<
A]<1;�¾*o9<^ÀcJMl$¾ÔÂ�Ãc<	;,L`D : i @�Ã�À=D�¾�ÃdÁEB$Ãd¾ & ÀcD�¾
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ÁO¾�L`D'<	;HJOL[<
>w¾�z5@'<^ÀcJOBS; B	?hA�À`<`À�¾ & P  k � � & ¾0T�D,JTÂ,JTÀcA�< AdJUÁEJO>j<^ÃÑÂ'<	L`p � ÂY¾*;,F,JO;HoÖÂq¾�D'<[lIJOB�Ã
<	AE< ?�@H;,L�ÀcJOBS; B	?ÀcD�¾UF�¾�;,AdJTÀPG & À=D5@,AE>U¾�<	F,JO;HoÔÀcB7< ;�¾*o9<^À=Jml$¾UL�B$ÁO¿�Ã�¾�AcAdJUÂ,JM>OJ¯ÀPG :ã+ ÀaAdD,BS@,>MF
Âq¾ A�ÀdÃd¾*AcAd¾*F8À=D'<^À,À=D�¾*Ad¾ÑÀ g Bb<	;HB$Áa<
>OJU¾*AC<�Ãd¾R?�BS@,;,F ?�B�ÃN<E|,;,JTÀd¾ AdGIA�À�¾<Á JO; <	;F¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á
L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<ÃdJ��<¾*FnÂ9GU<�|HT'¾�Fn¿'<�Ã�À=JOL*>U¾N;5@�ÁÑÂY¾�Ã <
;,FUl	BS>O@iÁÙ¾ :

i JMoS@�Ã�¾ %��10�Å � � <^ÀdÀcJOL<¾�oS<	A :
�4� � ��	 �������� ÕKÏr�Ù»U¢��1�R���"�1¢�Ë3³ |eÊ*¨ª��r¶M�F«ª¨¯�"����¢M§ �1¢�ÊM�X¦3»,�F£1�3�"¦��r¨ª£1�3«w«ª��§ §�¨¯£��\Ë��3¶¹¨¯�Ö�n°r $���
§ ¦3§��3«jµ3¦�«¯rÊP���3¶K�P»er�r£�§�¨ª¦��?¦3»Y§�Ï"�¤É'��¢�§�¨ª£1«´����rÊ,¥i�1¢:|�� ��������� ���3�¡�Î¨´§�¶��"�1¢�¨ªµ<��§�¨´µ3�3�"§�Ïr�:£�Ï"��ÊX¨ª£1�3«
É�¦3§ ���`§�¨¯�3«�| ����	,��� � � ���8ÕKÏ"�¹£�¦��r£1�Þµ3�Ù¨ª�^§ ¢�r�r�1¢�¨¯�F§�Ï"�¹»T¢��1�¹���"�1¢�Ë3³cÉr¢�¦$�rr£���¶��R¥¡�3£�¸�¥����r�r¨ª�rË\¦3»
§�Ï"�O£�Ï"��Ê*¨ª£1�3«gÉ�¦3§ ���`§�¨ª�3«Ò�.§�Ï�r¶*«ª���3�r¨ª�"Ëf§ ¦c�Ø�"�1Ë���§�¨´µ3�\£�Ï"��ÊX¨ª£1�3«g¶�¡¶�£��1Ér§�¨´¥¡¨¯«ª¨´§
³3�ÔÕgÏ"�ÎÉr¢���¶�¶�"¢��
| ����	 
 � �	� � ���×¥���¨ª�rËO§�Ï"�Ñµ<��¢�¨ª��§�¨´¦��n¦3»�§�Ï"�M»U¢��1�Ñ���"�1¢�Ë3³H·�¨´§�ÏØ¢���¶ É���£�§,§ ¦\§�Ï"�Ñµ3¦�«ªrÊP�3�×�� "Ïr¨´¥¡¨ª§�¶��
¶�¨ªÊr«´§��3�r�1¦�r¶¼�3�"¦�Ê*�3«ª³P¢�� �¡��£�§�¨ª�"Ë�:�"�1Ë���§�¨ªµ3�w£�¦�Ê*Ér¢���¶�¶�¨ª¥¡¨ª«ª¨´§²³:§�Ï"¢�¦�"Ë�Ï"¦�"§¼§�Ïr��É¡Ï¡�3¶ �K§ ¢��3�r¶�¨´§�¨´¦��
¢��1Ë�¨´¦��j�.ÕKÏr�:ÊP���3�$�Ü°¡��«¯�Î¢���¶�¡«´§:|e�"¦3§ § ���\£1"¢�µ3���g�3¶�¶ ¦$£1¨ª��§ ���Î·g¨ª§�ÏO�*r�¡¨´»T¦3¢�Ê �"���r¶�¨ª§
³?¨ª¶gr�¡¶ §���¥¡«´�
��Ë��3¨ª�r¶�§�É'Ïr�3¶ ��¶ �1É¡��¢���§�¨ª¦��Î|e¶ ¦�«ª¨ª�É�¦�¨ª�^§�¶������3¶¼¨ª«ª«¯r¶ § ¢���§ ���¨ª���Ú¨´Ë"�������3����|ev��¡��Ér§ ����»T¢�¦�Ê �K�1»�� ���3���Ò� �
� ����� � 	�����!�"� ®×¦�«ªrÊP�K�3�r�����r�1¢�Ë3³�¡¨ª¶ § ¢�¨´¥'"§�¨´¦��¨ª�§�Ï"��°¡¢�¶�§{�Ò¦3¢��"�1¢×É¡Ïr�3¶����Ò§ ¢��3�r¶�¨´§�¨ª¦��,¢��1Ë�¨´¦��O|e��»U§ �1¢
§�Ï"��¶ ³$¶ § ��Ê Ïr�3¶w�3«ª¶ ¦Ñ¥��1���ÙÉ'"§�¨ª�^§ ¦¹£�¦��`§��3£�§¤·�¨´§�ÏR�Xµ3¦�«ª¡ÊP�,¢���¶ �1¢�µ3¦�¨´¢d���¬·�¨´§�ÏO§�Ïr¢��1��3¶�¶ ¦�£1¨¯��§ ���
Ér¢�¦ � ��£�§�¨´¦��r¶ �¤¦��f§�Ï"�P���"�1¢�Ë3³Ô|�� ��������� ��� � � ���Y¦��f§�Ï"�*µ3¦�«ª¡ÊP�O| ����	 
 � �	� � �w�3�r�f¦��f§�Ïr�*«ª¨ª�"��·gÏr¨¯£�Ï
£�¦��r�"��£�§P§�Ïr�¹§
·.¦nÊ*�< "¨ªÊ*�\·gÏr¨¯£�ÏF£1�3�8¥��Î¶ �1���8�3¶P§�Ï"�¹¥���¶ §P¦3¢��"�1¢PÉ¡��¢��3ÊP�1§ �1¢\|�� ��������� 
 � �	� � ���
ÕKÏ"��£�¦��^µ3�� f¨¯�`§ ¢�¡�"�1¢�¨¯�Ù§�Ïr�PÉr¢�¦3¥¡��¥¡¨¯«ª¨´§
³¹�r¨¯¶ § ¢�¨´¥¡r§�¨´¦��n|U·gÏ¡¨ª£�ÏR¨ª¶�¢���¶ É�¦��r¶�¨´¥¡«´��»U¦3¢¤§�Ï"�P¦3¥¡¶��1¢�µ3���
¥¡¨ªÊ*¦��r�3«¯¨´§
³r��£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�¡¶:§ ¦R�Ù£�¦��^µ3�� c¨¯�`§ ¢�¡�"�1¢,¨ª�Ø§�Ï"�?£�¦3¢�¢���¶ É�¦��r�r¨¯�"Ë¹���`§ ¢�¦3É^³3�fÕKÏ"�1¢��1»T¦3¢��Ñ¨´§
¶�¨´Ë��¡�3«ª¶�§�Ï"�¤¦$£1£1"¢�¢����r£��:¦3»��"�1Ë���§�¨ªµ3�,¶ É���£1¨Ý°'£wÏ"����§��3�r�Î£�¦�ÊPÉr¢���¶�¶�¨´¥¡¨¯«ª¨´§
³3��|e�"¢�¦�ÊÐ�K�1»�� ���<���Ò� �

f D�¾�A�¾a?Ò¾[<`À=@�Ã�¾�A L�<	; Âq¾E?�@iÃ�À=Di¾<ÃÑ¾*>O@,L*JOF'<`À�¾�FÖÂ9G JTÁa<
oSJO;,JM;,o\ÀcD'<^ÀXÀ=D�¾E|';,JTÀd¾KAeGIA�À�¾�Á JM;
¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á JOA,Â�ÃcBS@HoSD"À�JO;"À=BaL�BS;"À`<
L�À g JTÀcD <RÃd¾*Ad¾�ÃdlSB	JUÃh?�B$Ã,¿'<�Ã�À=JOL*>U¾*A �#B�ÃhlSBS>M@�ÁO¾�� :�f Di¾�;
<	;9GE<�Ã�Â,JTÀdÃ=<�ÃdJO>MGQAdÁK<	>M>�ÁKJMAdÁK<^À=L`DOÂq¾�À g ¾<¾�;RÀcD�¾CJO;"À�¾*;,AcJml$¾�l	<^ÃcJj<^Â,>U¾*A ��L`D�¾<ÁEJOL�<	>¬¿�B�À�¾*;rÀcJj<	>'B�Ã
¿�Ã�¾�AcAd@�Ãd¾ � g JM>O>�Âq¾�L*B$ÁO¾�<�ÁÙ¿H>OJM|�¾�F & AdJO;,L�¾ÎÀcD�¾�;�¾�oS<^À=Jml$¾�L`D�¾<ÁEJOL�<	> Ac@HAcL<¾�¿iÀ=JTÂ,JO>MJTÀPG �#B$Ã�L*B$Á �
¿�Ã�¾�AcAdJUÂ,JM>OJ¯ÀPG � g JO>O> L[<	@HAd¾ < L`D,<	;,o$¾ B	?M¿'<�Ã�À=JOL*>U¾ ;5@�ÁÑÂY¾�Ã
��B$Ã�lSB	>O@�ÁO¾��ÙÀcD'<^À g JO>M> ?�@�Ã�À=D�¾�Ã
JO;HL<Ãd¾�<	Ad¾XÀ=D�¾RF,Jm��¾�Ãd¾�;HL<¾ :Cf D�¾R|';,JTÀd¾QAeGIA�À�¾�Á g JM>O>ÚÀcD�¾�;F¾0lSBS>ml$¾ < g <[G]?ÒÃdB$Á À=Di¾ <	;HB$Áa<
>OBS@,A
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Ãd¾*oSJOB	; B	? ;�¾*o9<^ÀcJMl$¾QL�@�Ãel
<^À=@�Ã�¾�<	;,F <^¿�¿�ÃcBS<	L`D <aA�À`<�Â,>T¾Ñ¾*zI@HJO>OJTÂ�ÃcJM@�Á A�À=<^À�¾XÀ=D'<`ÀND'<	AN<	o9<	JM;
À=Di¾hA=<^ÁÙ¾�l
<	>O@�¾CB	?ÚÀcD�¾NJM;rÀd¾�;,AdJMl�¾ l
<�ÃcJO<�Â,>T¾ <
A�À=Di¾Ãd¾*Ad¾�ÃdlSB	JUÃ�ÂH@iÀ g J¯À=D�<R;,B$Ã�Áa<	>tL*@�Ãdl
<^Àc@�Ãd¾ :
+ ;HÀ=D,JMACA�¾�;,A�¾ & À=D�¾RB$ÃdJOoSJM;'<	>_|,;,JTÀd¾RAeGIA�À�¾�Á |';,F,ACJTÀcAd¾�>m?�JM;U<	;]@H;,A�À=<�Â,>U¾X¾�z5@,JM>OJTÂ�ÃcJM@�Á L*BS;H|'o �
@�Ãc<^À=JMBS;b<	;,FyJ¯À g JO>M>YÀ=Di¾<Ãd¾0?�B$Ãd¾�A�¾<¾*p\À=BÎ¾�AdL[<�¿q¾�?ÒÃcB$Á À=Di¾RA�¿,JO;HB�F'<
>�Ãd¾*oSJOB	; g D�¾�;UB	�Y¾<Ãd¾*FU<	;
B$¿�¿�B$Ã�À=@,;,J¯ÀPG�JM;HÀcD�¾�?�B$ÃdÁ B	?�<EAd@,JTÀ=<�Â,>U¾¿Y¾�Ã�À=@iÃdÂ'<^ÀcJOBS; :

f BR?�@�Ã�ÀcD�¾<ÃxJO>M>O@,A�À�Ãc<^À�¾�ÀcD,JOAg¿�BSJO;"À & >T¾�À�@,Ax;,B g L�BS;HAcJOFi¾<ÃKÀ=D�¾C>OJMzI@HJOF � o9<	A�¿,D'<
Ad¾�À�Ã=<
;,AcJ¯À=JOB	;
JO; <hAdGIA�À�¾<Á B	? � ¿'<�Ã�ÀcJOL*>U¾�A%?�B$Ã g D,JOL`DÑÀcD�¾�l	BS>O@�ÁO¾xJOA�;,B�À�|�Ti¾*F¹Â,@iÀ.Áa<[G�Z'@,LÞÀ=@'<^Àd¾ :�+ ; Ac@,L`D
<�L[<	A�¾ &'g ¾QL�<	;]Fi¾*|';�¾Q<	;UB$Â,A�¾<Ãdl
<�ÂH>U¾ L <	AC<ÎÁO¾[<
Ac@�Ã�¾QB	?�À=Di¾�l	BS>O@iÁÙ¾�B	?�À=D�¾�AeG�A�À�¾�Á <
;,F
g ¾hL[<
;�L`D'<�Ãc<	L�Àd¾<ÃcJ �<¾ <QA�À`<^ÀcJOA�ÀcJOL�<	>j¾�;,A�¾<Á?Â,>T¾ B
?×Ãd¾�<	>OJ �[<^ÀcJOBS;,A B
?ÚÀ=D,JMA�AeGIA�À�¾�Á Â9GEJTÀcA�<[l�¾<Ã=<
o$¾
lSB	>O@�ÁO¾�� L�� :�) A�@,Ad@'<	>�JO;bA�À`<^ÀcJOA�À=JOL�<	>�¿HD5GIAdJOL�A & BS;�¾PÁK<�GÙÀ=D�¾*;yJO;"À�ÃdB�F,@HL<¾�<�L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,o
� <	o$Ãc<	;,o$¾wÁ @,>TÀcJU¿,>MJU¾<Ã q�� � g D,JML`DED,<	A F,JUÁO¾�;HAcJOB	;�B	?_<�¿�Ãd¾*AcAd@�Ãd¾�F,Jml�JMF�¾�F¹Â9G�<À�¾<ÁO¿q¾<Ã=<`À=@�Ã�¾�� :

) AQAcD,B g ;1JO; i JMo :�%��10�Å � ��a � � � � & JO; Ac@,L`D <	; JOAdB�L`D,B�Ãd¾EL[<	;,B	;,JOL�<	>K¾�;,A�¾<Á?Â,>T¾aJ¯ÀQJMAM¿�BSA �
AcJTÂ,>U¾*À=BaF�¾*|';i¾ÑÀ=D�¾ F,JOA�À�ÃcJTÂ,@iÀcJOBS;GP��	��
��dJ Q L �  `V � J Q L � � � _�	��
 ¾ � � � � ��
 � &_g DHJOL`D L�B	;rÀ=<	JO;HA
À=Di¾aL�B�ÁÙ¿,>T¾�Àd¾KJM;H?�B$ÃdÁK<^ÀcJOBS; AcJM;,L<¾OÀ=D�¾Ù¾*l�¾�;"À=A�<�Ã�¾aAdB$Ã�Àd¾�F1<	L*L�B$ÃdF,JO;HocÀ=BØÀ=D�¾OÀ g BFÀcD�¾<Ã�ÁKB �
FHGI;'<�ÁEJOL�<	> l
<�ÃdJj<�ÂH>U¾�A J <	;,F�L :Ð+ Ày>U¾[<
F,A\À=BÍÀcD�¾ F�¾�;HAcJTÀPG B	?RA�À`<`À�¾�A & g D,JML`D JMA�AcJTÁÙ¿H>MG
À=Di¾Ù¾ Ti¿�BS;�¾*;"À=Jj<
>xB
?�À=Di¾Ù¾*;rÀdÃcB$¿9G & `V � J Q L �  ¾0T'¿ � `X �dJ Q L � � : 	 ;�¾KL�<	;7A�¾<¾OÀ=D'<^ÀRJM;ÓÀcD�¾
|¬ÃdA�À � B$ÃcFi¾<Ã�¿,D'<
Ad¾wÀ�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS;?Ã�¾�oSJMBS;?À=D�¾¤¿iÃcB$Â'<^Â,JO>MJTÀPG�F,JMA�À�ÃdJUÂ,@'À=JOB	;�JOA�ÂHJUÁEB�F'<
> & <	A�¾0T'¿q¾�L�Àd¾�F
AcJM;,L<¾¹ÀcD�¾Î¾�;"À�ÃdB$¿9GÔ¿�Ãd¾*Ad¾�;"ÀcA�<yL�BS;9l$¾ T JO;"À�Ãd@,F�¾�Ã : \]B$Ã�¾�B�l$¾�Ã & ?�B�Ã�<y|HT'¾*F q�� & ÀcD�¾<Ã�¾Ù¾ T�JOA�ÀcA
<ÙÀd¾<ÁO¿Y¾�Ã=<^Àc@�Ãd¾R?�B$Ã g D,JML`DFÀ=D�¾XÀ g BfÁK<�T�JUÁK<�D'<[l$¾¹¾�z5@'<
>�D�¾*JOoSD"À & L�B$Ã�Ãd¾*Ad¿�BS;,F,JM;,ob<	o9<
JO;nÀcB
À=Di¾h\]<�T g ¾*>O>tL�BS;HA�À�Ãd@,L�ÀcJOBS; :�+ ÀxJOA L�>T¾[<�Ã�?ÒÃdB$Á ÀcD�¾Y|'oS@�Ã�¾�ÀcD'<^À ?�B$Ã Ad@,L`D�<�AdGIA�À�¾<Á JM;EL*BS;"À`<	LÞÀ
g JTÀcDU<ÎÃ�¾�A�¾<Ãdl	BSJUÃ ��B	?�¾�;�¾�Ãco	GU<	;HFyl	BS>O@iÁÙ¾�JM;RÀ=D�¾*¿�Ã�¾�Ad¾*;"ÀhL�<	Ad¾ �wÀcD�¾R<	;,B$ÁK<	>MBS@,A(L*BS;,L[<[lIJTÀPG
Ãd¾*oSJOB	;XÀd¾�;,F,A�À=BÂq¾�L*B$ÁO¾�F�¾�¿_B�¿,@,>j<`À�¾�F & AcJM;,L<¾gÀ=D�¾�¿�ÃcB�Â'<�Â,JM>OJTÀPGNF,JOA�À�ÃcJTÂ,@iÀcJOBS;�F,JMAd¿,>O<�GIA�<,ÁEJO; �
JUÁ @�Á & <	;,FHÀ=D,JMA:Ã�¾�oSJMBS;UL[<	;ØÀ=D5@,A:ÂY¾RL`D'<�Ãc<	L�Àd¾<ÃcJ �<¾*F <	AC@,;,A�À`<�Â,>T¾ :�� ¾*l�¾<Ã�À=D�¾*>U¾�AdA & L�BS;"À�Ãc<�ÃdG
À=BOÀ=D�¾*À=Di¾<ÃdÁEBIFHGI;'<�ÁEJOL[<
>�>OJUÁEJTÀ & ÀcD�¾Ñ¿�ÃdB$Â'<�ÂHJO>OJ¯ÀPG�F�¾*;,AcJ¯ÀPGØÃd¾<ÁK<	JM;,AY|';,JTÀd¾XÀcD�ÃcB	@,oSD,BS@'À,ÀcD�¾
@,;,A�À`<�ÂH>U¾*Ãd¾*oSJOBS; :

f D�¾ �dBSJO;"ÀYFHJOA�ÀdÃcJTÂ,@iÀ=JMBS;�B	?�¾�;i¾<Ãco
Gy<	;,FblSB	>O@�ÁO¾�<	;,FU<^À�J¯À=AwÀ g BO¿iÃcB ��¾*L�À=JMBS;,A�AcDHB g À=D'<`À
À=Di¾xAeGIA�À�¾�Á D'<	A�AcJUÁ @,>TÀ=<	;�¾�B	@,Ac>mGN<�;�¾�oS<^À=Jml$¾ D�¾[<`À�L�<�¿'<	L*JTÀPGR<	;HF <Y;�¾*o9<^À=Jml$¾xL�B$ÁO¿�Ã�¾�AcAdJUÂ,JM>OJ¯ÀPG :
f D5@,A & JM;b>OJOz5@,JMF � oS<	A�¿,D,<	Ad¾PÀ�Ãc<	;,AdJTÀ=JMBS;,A & Ad¿HJO;,BIF'<	>_JO;,A�À`<�Â,JM>OJ¯ÀPGKJMA(JO;"ÀcJUÁK<^À�¾*>MGOÃd¾*>j<^Àd¾�FfÀ=B?ÀcD�¾
BIL�L�@iÃdÃd¾*;,L<¾RB	?�;�¾�oS<^À=Jml$¾�Ad¿q¾�L*JM|'L�D�¾�<^À :

��� � �M�  "!��-�%���%$'&Y�#��)*�[$,+��#&#��� /1�#� 67��&�4I�9��&�$,�E�%/���$'67�-�9)
f D�¾CL�>M@,A�Àd¾<ÃcJM;,o�L[<	@HAd¾�FÙÂ9G¹À=D�¾�Ad¿HJO;,BIF'<	>'JM;,A�À=<�Â,JO>MJTÀPGRB	?�F,JO>M@iÀ�¾(;5@,L*>U¾�<�ÃKÁa<^À�À�¾�Ã g <	AxA�Àc@,F,JT¾�F
Â9G - ¾*JO>T¾<Ã�À e � ���pc 	 #^��� g D,Bn¿q¾<Ãe?�B$ÃdÁO¾�F L�<	;,BS;,JML[<	> \n¾�ÀdÃcB$¿�BS>OJMANAcJTÁ�@,>O<^À=JMBS;,A g J¯À=D <bzI@,<	AcJ �
L�>O<	AcAdJOL�<	>�ÁK<	;9G � Â_BIFHGnÁKBIF�¾*> :�i B$Ã�ÀcD,JOAP¿H@�Ãd¿�BSAd¾ & À=D�¾ � \ � ÁKBIF�¾�> 	 #$Ä���&�g D,JML`D JM;,L�>M@,F�¾*A
À g B � <	;HF\À=D�Ã�¾<¾ � Â�B�FHGR½�p9G¡ÃdÁO¾ � ÀPG'¿q¾NJM;rÀd¾<Ãc<	L�ÀcJOBS;,A�<	A g ¾�>M>�<
A(<Q|';HJTÀ�¾ � Ãc<	;,o$¾ � @,p�< g <Q?�B$ÃdL<¾ &
g <	AY<	@,o�ÁÙ¾*;rÀd¾�F g J¯À=D�<MÁKB$ÁO¾�;"Àc@�Á � F�¾<¿q¾�;HF�¾�;"À - <	@,>OJ � ¿�B�À�¾*;"À=Jj<
> 	 #�2�� ÀcD'<^À(A�¾<Ãel$¾�AwÀcB�p�¾�¾<¿
À=Di¾�;I@HL�>U¾*BS;,A�<�¿,<�Ã�À�JM;8¿,D'<	A�¾�Ad¿'<
L<¾ & L �

�

M B�	 ¾0T'¿ � � � kB�	 � %�^k� � � kB�	 � % � k� � :Qi @�Ã�ÀcD�¾<Ã�ÁKB�Ãd¾ &
AcJM;,L<¾cÂ_B�ÀcD |';,J¯À�¾];I@HL�>U¾*JN<	;HF JO;H|,;,JTÀd¾ ;5@,L�>T¾[<�ÃÙÁa<`ÀdÀ�¾�Ã g ¾<Ã�¾ L�BS;HAcJOFi¾<Ãd¾*F & À=D�¾ n B	@,>OB$ÁÑÂ
JO;"Àd¾<Ã=<
L�À=JMBS; g <	A AdL<Ã�¾<¾�;i¾�F & @,AcJM;,oE<�Ac@,J¯À`<�Â,>mG�>O<�Ãco$¾Ã=<	;,o�¾ :

i JOo	@�Ãd¾ %��10<� JM>O>O@HA�À�Ãc<^À�¾*A�DHB g ÀcD�¾�FHJO>O@'À�¾gÁa<^À�À�¾�Ã�¿�Ã�¾*?Ò¾�ÃcA.ÀcBhL�>M@,A�Àd¾<Ã & À=D�¾�¾*�Y¾�LÞÀ�ÂY¾*L�B$ÁEJO;Ho
JO;HL<Ãd¾�<	AcJM;,oS>mG8¿�ÃcB	;,BS@,;,L�¾�F1<
AMÀ=Di¾KlSB	>O@�ÁO¾�JOARJO;,L�Ãd¾[<
Ad¾�F :]f D�¾a<	AcAdB�L*Jj<^Àd¾�F o9<	JO; JO;Ö¾�;�¾�Ãco	G
L[<
;}Âq¾KL*BS;,AcJMF�¾<Ãc<�Â,>T¾E?�B$Ã*À�¾�ÁÙ¿q¾<Ãc<^À=@iÃd¾�AXÂq¾�>OB g " ^ \n¾ WÎ& <	ARJOARJO>M>O@,A�À�Ãc<^À�¾*F JM; i JOo :�%���0�Ä�:
) AMÀ=D�¾y<	@'À=D,B$ÃdA?¿�BSJO;"À�¾*F8BS@iÀ & JTÀ JOA�JTÁÙ¿�B$Ã�À=<	;"ÀMÀcBcÀ`<
p�¾RÀ=DHJOAÑ¿HD�¾�;,B�ÁÙ¾*;,BS; JO;"À=B <	L�L*BS@,;"À
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i JMoS@�Ã�¾ %��10�� � n >O@,A�À�¾�Ãd¾�FnÁa<`ÀdÀ�¾�Ã :
Õ�³^É¡¨¯£1�3«jÊ*�3�r¨´»U��¶ §���§�¨´¦��¡¶K¦3»¼��r£1«´����¢wÊ*��§ § �1¢���§�§
·.¦?�"���r¶�¨´§�¨ª��¶K¨ª�r¶�¨¯�"�w§�Ï"�,¶ É'¨ª�"¦$�r�3«�¢��1Ë�¨´¦��Ù¦3»×§�Ï"�
É¡Ïr�3¶��*�r¨ª��Ë3¢��3Ê¹���3¶�¦3¥r§��3¨¯�"���f·g¨´§�Ïfß�r�3¶�¨´�
£1«ª�3¶�¶�¨ª£1�3«�ÊP¦�«´��£1r«ª��¢��r³��r�3ÊX¨ª£1¶X|U§�Ï"�*É�¦�¶�¨ª§�¨´¦��r¶w¦3»��3�<�
��r£1«´�1¦��r¶���¢��:Ér¢�¦ � ��£�§ ���Î¦��^§ ¦X§�Ï"��� �MÉ¡«¯�3�"�����g|e�"¢�¦�Ê �K�1»�� �������Ò� �

i JOoS@�Ã�¾ %���0�Ä � n >O@HA�À�¾�ÃcJ �[<^ÀcJOBS;f¾*;�¾<Ãdo	G :
ÕKÏ"���Þµ3�1¢���Ë3�����"�1¢�Ë3³?É��1¢g��r£1«´�1¦��Î�3¶�¦3¥r§��3¨ª�"���Î»T¦3¢���¨´§�Ï"�1¢K¢��3�¡�"¦�Ê É�¦�¶�¨´§�¨´¦��¡¶�|eÏr¨´Ë�Ï"�1¢Kµ��3«ª"��¶d�.¦3¢
��£1�3�"¦��r¨ª£1�3«¼|e�Ù�1§ ¢�¦3É�¦�«ª¨ª¶d�¼���¡¶ ��Ê:¥'«´�*|e«´¦Þ·.�1¢Kµ��3«ª"��¶����"»U¦3¢���¨´§�Ï"�1¢��°r $���¹�"���r¶�¨ª§
³X�3¶K��»er�r£�§�¨ª¦��M¦3»
§ ��ÊPÉ��1¢���§�"¢��O| ��� � � ��¦3¢,»T¦3¢��?°¡ ����R§ ��ÊPÉ��1¢���§�r¢��*�3¶��¹»er�r£�§�¨´¦��R¦3»��"���r¶�¨´§
³F|�
 � �	� � ���Ú�3¶¤¦3¥r§��3¨¯�"���
·g¨´§�Ï¹ß�r�3¶�¨´�
£1«ª�3¶�¶�¨ª£1�3«¬Ê*¦�«´��£1r«ª��¢K�"³$�r�3Ê*¨¯£1¶1�K|e�"¢�¦�Ê �K�1»�� ����� �Ò� �
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i JMoS@�Ã�¾ %��1032 �K½'¿,JM;,B�F,<	>"JO;HA�À`<^Â,JO>MJTÀPGEJO;yL�>O<	AcAdJOL�<	>ÚÁEBS>U¾*L�@,>O<�Ã�FHGI;'<^ÁKJML�A :
�4� � � 	�����!�"� ÕKÏ"���ß^r��§�¨ª¦��R¦3»�¶ §���§ �O|e¨ª¶�¦3§�Ï"�1¢�Ê*¶�¦3»�§�Ïr�É¡¢���¶�¶�"¢�� � µ3�1¢�¶�r¶w�"���r¶�¨´§²³ � �g¦3¥r§��3¨¯�"���
»U¦3¢��R¶ ³$¶ § ��Ê ¦3»��$���\zq���r�r��¢�§{����¦��"��¶É¡��¢�§�¨ª£1«´��¶�¨ª�c�\¥�¦� Ø·g¨ª§�ÏØÉ��1¢�¨´¦$�r¨ª£*¥i¦�¡�r�r��¢�³f£�¦��r�r¨ª§�¨´¦��r¶1�
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T = 0 

m* ≈ 0.7 
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λ=8 fm 
m* ≈ 0.7 

T = 0 

T = 10 MeV 
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acX`jZf W"U�Y�[\$¤f jcX`j`Y$Y � .Ao�h ( adX�f�X`Y � V���� j`Y$a`lmY�h$X`W"r Y�\"b { % p�Y�X`Y�e�l>Y$jZf�X`]�j`YC[�Y$l>Y$U�[�Y$U�h�YsY�UgXZY$j`a�W"U3X`o
XZp_Y�h�f \^h$]�\�f�XZW^o U�a X`p�j`oJ]_�Jp�XZp�Ywo�h�h�]_lAf�XZW"oJU�U3]�e�xmY�j � r � v�p_W^h�p�W^a�f aca`]�e�Y�[�XZotxmYq�JW"r Y�U�x3b
XZp_Yu.AY$j`e�W � U W"jZf h��O]�U�h'XZW"oJU�W^U�XZY$j`e�aCo �-X`p�Ywa`W"U��J\^Y � lAf�jcXZW"h�\"YRY�U_Y�j`� W^Y�a � r {% p�Y��s��l Y��3]Af�X`W^oJU�� ��� T ���ChHf U|x>Yua`oJ\/rJY$[�]�a`W"U��}adX�f U_[Af j`[|XZY�h�p_U�W^�3]�Y$a ) � ��� � � 9 + � x_]_X
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0�X~W"U�acX`j`]�h'XZW/rJYCXZouU�o XZYCX`pAf�XiXZp�W"ai[_W^a`lmY�jca`W"oJUnY$�3]Af�XZW"oJU�W^a1Y��3]�W/r f�\^Y�UgX1XZowXZp_YR�s��l j`Y$a`]�\/X

�OoJjnf�acY�lAf j`f x�\"YzW^UgX`Y�jZf�h$XZW"oJU&v�W/XZpPXZp�Y|h�oJ]�l_\^W^U_��h$oJU�acXZf UgX��JW/rJY�U£x3b�X`p�YzU�o j`enf \^WzaHf�X`W^oJU
�Mf h'XZoJj�; 0B� � �*, 4 ,�C � � �V ; 0 @ 0 �*,B� @ 0 �-,.C � R � �Q� T�] �(Cp�Y�[�W^acl>Y$j`a`W"oJU�Y��3]Af�X`W^oJU � �Q� T�T �~enf���Y�asW"X�lmoJa`acW^x�\"YXZo�[�Y$X`Y�j`e�W^U_YwX`p�Yq�Oj`Y$��]_Y�U�h$W^Y�a �i�
f aca`o�h�W�f�XZY�[ v�W/XZp£X`p�Yyh�o \^\^Y$h$X`W"rJY|eno�[�Y$a+o �wXZp�YzU�]_h�\^Y$]�a�{ .AoJj�f�acl�p�Y$j`W^h�f \^\/b£adb�ene�Y$X`j`W^h
acb�adXZY�e � h$oJ\^\"Y�h'XZW"r YC�Oj`Y��3]�Y$U�h�W"Y�a [�Y�lmY�U�[}oJUnX`p�YRe�]_\"XZW"l>o \^Y�� f U_[nXZp_YRjZf�[�W�f \�v�fHrJYRU�]_e�x>Y$j2>{�0VU�X`p�Y�]�U�adX�f x_\^Y�j`Y$�JW^o U � XZp�Y�h$oJ\^\"Y�h$X`W"r Y}�Oj`Y$��]_Y�U�h$W^Y�a�f jcY�W^enf �JW"UAf jcb � �i� D � 0 �E2��\�
�oV P  0 �E2���{n0VU¡XZp�Y�hHf \"h�]�\^f�XZW"oJU�ajcY�lmoJjcX`Y�[¡W^U��sY'�	{ ) � ��� + � f��	�gb�j`e�Y � \"W
��Y�lAf jZf�enY'XZj`WzaHf�X`W^oJU
�OoJj�X`p�YwY��>Y�h$X`W"r Y�e�YHf�U � � Y$\^[�lmo XZY$U3X`W�f \>v�f a�]�acY�[){

0VU�oJjc[�Y�j�XZo�acoJ\"r YnXZp_Y+[�W^acl>Y$j`acW^oJU�Y��3]Af�X`W^oJU � ��� T�T � � � j`adX�v Y+U�Y$Y�[�XZoz[�Y$X`Y�j`e�W^U_Y�X`p�Y
a`W"U��J\"Y � l�f jcX`W^h�\"Yj`Y$l�j`Y$a`Y$U3XZf�XZW"oJUzo���XZp_Yuh$oJU�acX`jZf W"U�Y�[ $Rf jdXZjcY�Y � .Ao�h�+l_j`oJx�\"Y�e ��� $R.O��{�$so?v �
Y$r Y�j � W"X¤W^as[�W ynh$]�\"X�X`o}�J]�Y$a`aqf�a`]�W/X�f x_\^Yw�OoJj`e o ��fnh�o U�acX`jZf W"U�W^U��noJlmY�jZf�XZoJj 13 �-)7��XZp�f�X¤v�W"\^\
b�W^Y$\^[yXZp�YtacW^U��J\"Y � lAf jcX`W^h$\^Y�jcY�l�jcY�acY�UgX�f�X`W^oJU¡�OoJjwf�v�W^[�YtjZf�U��JYto � [�Y�U�acW"X`W^Y�awW"U�X`p�Y�]�U�acXZf x�\"Y
j`Y$�JW^o U){@lRU�oJlmY�j`f�XZoJjuo �s�gf ]�aca`W^f U��OoJj`e 13 �*)+� � ) V Y�k�l �7- ) P )��%�ul�j`o?r�W^[_Y�atf�j`Y�f a`o UAf x�\"Y
h�o U�acX`jZf W"U3X1�OoJj1l�jcY�lAf�j`W^U_��X`p�Y¤adb�acXZY$e f�X \"o?v [�Y$U�a`W/XZW^Y$a�{ $so?v~Y'rJY�j � W^UtXZp_Y¤acl�W^U�o�[Af \AjcY��JW"oJU �
f aqaco�oJU¡f aX`p�Y�e�oJU�oJlmoJ\^Yueno�[�Y�� � "�W^a]_U�acXZf x�\^Y � XZp�Y�� $¤. h�f \^h$]�\�f�XZW^o U�aRh�f U�U�o XwxmY
hHf�j`j`W"Y�[�o ]_XH{R.�o j¤XZp_W^aRjcYHf acoJU � v~Y�XZf�� Y�p�Y�jcYtf}eno j`Y�a`h�p�Y$e}f�X`W^h�f l�l�jcogf h�p�f U�[yacoJ\"r YuX`p�Y
[�W"a`lmY�j`acW^oJU�jcY�\^f�XZW"oJU�xgb�Y�e�l�\^o?b�W^U_�RXZp�Y�pAf�j`e�oJU�W^h � oJach�W"\^\�f�XZoJj)v~fHrJY��O]�U�h$X`W^oJU_a1f U�[�XZp�YCv~fHrJY
�O]�U�h'XZW"oJU�a�o��mf ��o�o�[ � �_f�k_o U � \"W
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e�]�\/XZW"l>oJ\^f j`W/XZW"Y�a�{=(Cp_Y��~oJ]�\^o e�xz�OoJjch�Y�[�Y$h�jcYHf acY�aqXZp�Y�[�Y��JjcY�Y�o �1acl�W^U_o�[Af�\-W"U�acXZf x�W^\"W"XVb � x_]_X
XZp_Y�Y ��Y$h$XsW^aC� Y�U�Y$jZf \"\"b+acY�Y$U|XZotxmYwj`Y�\^f�XZW/rJY$\"b+ace}f�\^\ {�.A]�jcX`p�Y�jcenoJjcY � f�aso U�Yqv~oJ]_\^[�Y'k�lmY�h$X �
W"X�W^U�h$j`YHf�a`Y�a�v�W"X`p�XZp�YwU3]�e�xmY�j�o �-U3]�h�\"Y�oJU�a${(-o�W"\^\"]�acX`jZf�X`Y�X`p�Y�[�Y�lmY�U_[�Y�U�h$Yno U�XZY�e�lmY�jZf�XZ]�jcY � jcY�a`]_\"XZa�Oo j��q� "�f U�[��q� � ��Y$�
f jcY}h�o enlAf�j`Y�[ W"U�.�W"��{ ��� � ] �OoJjuX`p�Y+a`f enY�XVv~o�r�f \"]�Y�a�o � � { l¤a��JY$U�Y�j`f \^\/b�Y�k�l>Y$h$XZY$[ � f
p�o XRacb�acX`Y�e¥W^aRacl�W^U_o�[Af�\^\"b�e�oJjcYuadX�f x�\"Y {q.A]�jdXZp�Y$j`e�oJj`Y � X`p�Y�p�o�X`XZY$jRXZp_Y�acb�adXZY�e¥XZp�Y�\"o?v~Y$j
XZp_Y�[_Y�U�acW"XVbPf�X�v�p�W"h�p&W/X�XZ]�jcU�a�]�U�acXZf x�\"Y { (Cp�W^atxmY�pAfHr�W^o j�W^a�a`W"enW"\�f j�XZoyXZp�f�X�Y'k�p�W^x_W"XZY$[
xgb�a`l�W"U�o�[�f \7W^U�adX�f x_W^\^W/XZW"Y�aiW^U�]�U�W/�OoJj`e e}f�XcXZY$j�{

0VU�X`p�Yix>o XcXZoJe lAf U�Y$\3o ��.-W^��{ �Q� � j � X`p�Yi[�W^acl>Y$j`a`W"oJUwj`Y$\�f�X`W^oJU�a)�Oo j)r f�j`W^o ]�a7e�]�\/XZW^lmoJ\^f j`W/XZW^Y$a
f jcY�l�\^o XcXZY$[�f awf��O]�U�h'XZW"oJU�o � X`p�YtjZf [_W�f \�v~fHrJY�U3]�e�xmY�j 2y�Oo j � � � "�f U_[ � � � � " � f�a
oJx_XZf W^U_Y�[ �OoJj�f�X`Y�e�l>Y$jZf�X`]�j`Y�� � � �|Y$� W^U¢xmo X`p X`p�YypAf jceno U�W^h � oJach�W^\"\�f�X`oJjtf U�[¢X`p�Y
XZp_Y ��o�o�[_a � ��f�k�oJU�j`Y$l�j`Y$a`Y�UgXZf�XZW"oJU�a�{ (Cp�Yq[_Y�U�acW"XVb�l�jco � \"Y�aCf jcYwf \^aco�[�W"a`l�\^f?b Y�[){|l¤aChHf U�xmY
a`Y$Y�U � XZp�Yi[�W"a`lmY�j`acW^oJU�j`Y$\�f�X`W^oJUqW"aEU�o XErJY$jcb�a`Y$U�a`W/XZW"r YiX`osX`p�Y1[�W+�>Y�jcY�U�h$Y�a-W^UwW^U�W/XZW^f \ h$oJU�[�W/XZW^o U�a �
Y'k�h$Y�l_X��OoJj-XZp�Y�\"o?v~Y$acX�]�U_acX�f�x�\^Y�e�o�[�Y {-0VU�x>o X`p�hHf acY�a�X`p�Y��Jjco�vCX`p�jZf�X`Y�a��Oo j�\�f jc�JY1r f�\^]�Y$a�o �
XZp_Y�jZf�[�W�f \)v~fHrJY�U3]�e�x>Y$jf jcY�a`]_l�l�j`Y$a`acY�[�[�]�Y�XZo}�3]Af�U3XZf \-f U�[�ac]�jc�Mf h$Y�Y ��Y$h$XZa � j`Y'�AY�h'XZW"U��
XZp_Y�Mf h$X�X`pAf�X�X`p�Yqacb�adXZY�e f [�e�W"XZa oJU�\/b}oJU_YqjZf [�W^f \moJa`h$W^\^\^f�XZW"oJU�W^U+XZp_Yq]�U�acXZf x�\"Yqeno�[�Y�a${�0VU
XZp_Ynh�f a`Y�o � � � � " � X`p�Ynh�f \^h$]�\�f�XZW^o U�aa`p_o�v X`pAf�X�XZp�Y�acb�adXZY�e W^aw]�U_acX�f�x�\^Y�oJU�\/b�f �gf W"U�acX
�3]Af [�jc]�lmoJ\^Y�f U_[Po�h$X`]�lmoJ\^Yn[�Y$�OoJjce}f�XZW^o U�a�{�0VUPl�f jcX`W^h�]_\�f j � W^U�X`p�Y�hHf \"h�]�\^f�XZW"oJU�auv�W/XZp�X`p�Y��o�o�[�a � �_f�k�oJU jcY�l�jcY�a`Y$UgX�f�X`W^oJU XZp_Y�o�h'XZ]�lmoJ\^YnW^a�X`p�Y�[�oJe�W^U�f UgX�]�U�adX�f x_\^Y�e�o�[�Y�{ (Cp_W^a�W"a
h�o U�a`W"acXZY$UgX¤v�W/XZp�XZp�Y � $R.�hHf�\^h�]_\�f�X`W^oJU�a~l�j`Y$a`Y�UgX`Y�[�W"U|.-W^��{ ��� � 9 � W^U�v�p�W"h�p|XZp_Y � j`acXse�o�[_Y
XZo�xmY�h�o enY�]�U�adX�f x�\"YwW^aCXZp�Y�\^o?v � \"b�W^U��to�h$X`]�l>o \^Yqe�o�[�Y�{~0VU�XZp�Y�\�f jc�JY�jCadb�acXZY$e � � � � � "?� �
a`Y'rJY$jZf \)e�]�\"X`W^l�\"YCeno�[�Y�a ]�l+XZo �k� � xmY�h$oJe�YR]�U�adX�f x_\^Yx�]�X � [_]�YRXZo���]�f UgX�f \�f U�[+ac]�jc�Mf h$Y
Y��>Y�h'XZa � e�o�[�Y$a�v�W"XZp � \^f j`� Y�j�X`pAf U � f�j`Y�acX`j`oJU_�J\"b ac]�l�l�jcY�aca`Y�[�{ (Cp�Y�]�U�adX�f x_\^Y�eno�[�Y$a
f jcY�l_j`Y�[_oJenW"UAf UgXZ\/b�r oJ\^]�e�Y�eno�[�Y$a � v�W/XZp�XZp�Y|f aca`o�h�W�f�XZY�[�v~f?r YzU3]�e�xmY�jcanW"UPX`p�Y�jZf U�� Y
o � 2 � " R 9 - " R j �Oe 2 � { 0VU �Mf h'X � f a�U�o X`Y�[ f xmo�r Yy�OoJj+\^o?v XZY$enlmY�j`f�XZ]�jcY�a � v�p�Y$U X`p�Y
acb�adXZY�e Y�k_l�f U�[�a;W^UgXZo�XZp_YijcY��JW"oJUwo ��acl�W^U_o�[Af�\JW^U�adX�f x_W^\^W/XVb � acoJenY�o��_XZp_Yi]_U�acXZf x�\^Y1e�o�[_Y�a � j`adX
f l�lmYHf�juf�auac]�jc�Mf h$YnW"U�acXZf x�W"\^W"X`W^Y$aRv�W"X`p�ace}f \"\�jZf�[�W�f \�v~fHrJYnU�]_e�x>Y$j`a${2$¤o?v~Y'rJY$j � f�X�p�W"�Jp�Y$j
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a`]_l�l�j`Y$a`acY�[�f�U�[�XZp�Yq\"o�h�f \�W"U�acXZf x�W^\"W"X`W^Y�a1o �EX`p�YqenY�f U � � Y�\"[+XZjZf��cY�h$X`oJj`W"Y�a�f jcY[�oJe�W^U�f�XZY$[�x3b
XZp_Ywr oJ\^]_enYqe�o�[_Y�a�{

0�XtW^a�W"enlmoJjcXZf UgX�X`o¡U_o XZY+X`pAf�X�XZp_Y�enf�k�W^e�]�e r f�\^]�Y�o ��X`p�Y��Jj`o?vCXZp�j`f�XZY ����0 �E2���� � W"a
U�Y�f j`\/bnW"U�[�Y$l>Y$U�[�Y�UgX�o �EX`p�Ye�]�\/XZW"l>oJ\"Y�oJj`[�Y$j~�OoJj �k� � - � � W^U_[�W^h�f�XZW"U���X`pAf�X�X`p�Y�acYqeno�[�Y$a
f jcY¤f�enl�\"W � Y$[tf�X1h�o enlAf�jZf x�\"YCjZf�X`Y�a${ (Cp�Y�jcY$�OoJjcY � l�j`o?r�W^[_Y�[tXZpAf�X1X`p�Y$b�f jcY�Y��3]Af \"\"b�f��JW"XZf�XZY$[
xgbtXZp�Ys�A]�h$X`]Af�X`W^oJUna`oJ]�jch�Y � XZp_Y$b��Jj`o?v Y$��]�f \^\/btl�j`oJe�W^U_Y�UgXiW^UnX`p�Y¤�Oj`f �Je�Y�UgX�f�XZW^o U�l�f�X`X`Y�j`U �
f lAf�jcX�OjcoJe X`p�Y��JY$oJenY'XZjcW^hHf�\-v Y�W^� p3X=� ��d �J{U(Cp�Y$a`Y�j`Y�ac]�\"X`awf j`Y�W^U�f �JjcY�Y$enY$U3Xqv�W/XZp�X`p�Y
�A]�W"[ � [�b�U�f enW"huh�f \^h$]�\�f�XZW^o U�a¤o��1a`l�W"U�o�[�f \-W"U�acXZf x�W"\^W"X`W^Y$a �Oa`Y$Ytf x>o?r Y �'{q0�XW^af�\^a`o}W^UgXZY$j`Y�adXZW"U��
XZo�U�o XZYsXZpAf�X~XZp_Ye}f�k_W"e�]�e o �7X`p�Y�Jjco?vCXZp+j`f�XZYs�OoJj�fuXVb�l�W"hHf \>e�]�\/XZW^lmoJ\"YCeno�[�YsW^U�f � U�W"X`Y
a`o ]�j`h$Y�W"aCh�oJe�lAf j`f x�\"YXZo�v�pAf�XsW^aCo x_X�f W"U�Y�[�W"U�U3]�h$\^Y�f jCe}f�X`XZY$j ) � ��� +T{
� {���{ ��� � ��' ' 	�
������ ' � ��' ��� �������	� ��$  � '<� � � �.� � '^�'�l e�oJj`YRf h�h$]�jZf�XZY¤X`j`Y�f�XZe�Y�UgXCh�f U+xmY¤�OoJ]�U_[�W^U+��Y$�	{ ) � ��+ � v�p�Y$j`Ywfu�O]_\^\"b�a`Y�\/� � h$oJU�a`W"acX`Y�UgX
h�o eno?r�W^U��}a`oJ\"]_XZW"oJUzo ��X`p�Y � U�W/XZY � XZY$enlmY�j`f�XZ]_j`Y��s��l l�j`oJx_\^Y�e W^a¤�JW"r Y�U){o��Y�a`p�f \^\-x�j`W"Y$��b
a`]_enenf j`Wza�YRX`p�W^a�f�l�l�j`oJf h�p|p_Y�j`Y�{

0VUzXZY$j`e�a¤o���XZp�Y��¤�}l �O]�U_h$XZW"oJU�a � r �� � � VB� � � � �e� f U�[�XZp�Yuj`Y�acW^[�]�f \-W"UgXZY�j`f h$X`W^oJU
�
r�
 K � � �� V�� Y f�P Y � 
� � ����� XZp_Yu�s��l Y$��]�f�XZW"oJU � ��� T ���iXZf�� Y$a¤oJU�W"X`aCacXZf U�[Af jc[��Oo j`e ��i� � r �� � � � r -k�����7� r �� d J

��

�����S-�� r �

�
r�
 K � �,� ��
� R � �Q� T�j �

� W"rJY$UPf U�W^U�W/XZW�f�\i[_Y�U�acW"XVb enf�XZjcW/k���� � XZp�W"a�Y��3]Af�X`W^oJU�h�f U�x>Y�[�W"j`Y�h'XZ\/b�[�W^f �JoJU�f \^Wza�Y�[�{ (;o
e�W^e�W^h�h$oJU�[�W/XZW^o U�a1oJx�a`Y$jcr Y�[�W^U�[_b�UAf e�W^h�f \Aa`W"e�]�\^f�XZW"oJU�a � ����hHf Unx>Y�X�f � Y�U+f a~f�a`Y$\"� � acW^e�W^\^f j
a`h�f \^W"U���o �Efup_o X $¤f jcX`j`Y�Y � .Ao�h��[�Y�U�acW"XVb { (Cp_Y�U � XZp�Y $Rf jdXZj`Y$Y � .�o�h�tY��3]Af�X`W^oJUnW^a � j`adX�acoJ\"r Y�[
�OoJjRX`p�Yt�Jj`o ]�U�[�acXZf�XZY � )['���� 4 � ��� + � " � b�W"Y�\^[_W^U��}X`p�Y�a`W"U��J\"Y � l�f jcX`W^h�\"Y�v~fHrJYt�O]�U�h'XZW^o U�a ��� r �f U�[�X`p�Ytf aca`o�h�W�f�XZY�[yY$U�Y�jc�JW^Y$a�� r { ��]�x�acY��3]�Y�UgX`\"b � f � U_W"XZY � X`Y�e�l>Y$jZf�X`]�j`Y�[_Y�U�acW"XVb�enf�X`j`W/k|W"a
W^UgX`j`o�[�]�h�Y$[�f a � ��� � � � � ) �wd�Y�k_l � '���� -����O� � � � P �� + 2 � � v�p�Y$j`Y����O� ��iW^a X`p�Yq.AY�jcenWm\^Y'rJY$\
f [��c]_acXZY$[|X`o�X`p�Y � k_Y$[�lAf jdXZW"h�\^YqU3]�e�x>Y$j � { (Cp�Y$U�oJU�Yuf l�l�\"W^Y$a�fna`h�f \^W"U���XZj`f U�ac�Oo j`enf�XZW"oJU �
 �3/�� � v�p�W"h�pnadXZjcY$XZh�p_Y�a X`p�Y�v�fHrJY��O]�U�h'XZW"oJU�a1W^U�XZp_Ysj`f [�W^f \�[�W"j`Y�h'XZW"oJU�xgb�XZp�Y�[�W"\^]_X`W^oJU��Mf�h$XZo j/ � � ) �  �3/�� �w� � / 2	� � ) ���n��� f�U�[+XZp�Yq[_Y�U�acW"XVb�enf�XZjcW/kt�OoJj~p�o X�f U_[�[_W^\^]�XZYRadb�acXZY$e W^a � UAf \"\"b
�JW/rJY�U�f�a �����3/ 4 � � �  �3/ �:� ��� �*/ V � �  "! �*/ ��{G(Cp�Y�h�o j`j`Y$a`lmoJU�[�W"U���h$oJU�acX`jZf W"U�Y�[ $¤f e�W^\"X`o �
U�W^f U W^a�X`p�]_a W' ���*/ �5� / V �*/ � '#���  ! �3/�� � a`oyXZp�f�X�XZp�Y�h$oJU�acX`jZf W"UgXthHf U�xmY�W"[�Y�UgX`W � Y$[&f�a- / 3%$ � W' ���*/ � - '*) �����3/ 4 � �:+T{��ib�h$oJU�acX`j`]�h'XZW"oJU � W' ���*/ �uf�U�[������*/ 4 � �qh�oJe�e�]_X`Y � acW^U�h$Y
XZp_Y$b|hHf UyxmY�[�W^f �JoJU�f \^Wza�Y�[�a`W"e�]�\/X�f U�Y$oJ]�ac\"bJ{:(Cp�Y�Y$W^�JY$U�acXZf�XZY$ao ��XZp_Y�h�oJU_acXZj`f W^U_Y�[ $Rf�enW"\ �
XZo U�W�f U¡f jcYn� W"rJY$U�xgb � V�� C �  �*/ � �&� r � f U_[�XZp_Ynh$oJj`jcY�a`lmoJU�[_W^U���Y�U�Y$j`�JW"Y�auf U�[¡o�h$h�]�l�f�XZW"oJU
U3]�e�xmY�jca¤f�j`Y � Cr � / 2 V � r f U�['� Cr � ) � dPY'k�l � �(� r -����O�3/ V � � � P / V �� + 2 ��� j`Y�acl>Y$h$X`W"rJY$\"b {

0VU���Y$�	{ ) � �B+ � ac]�h�p�$¤f jcX`j`Y�Y � .Ao�h�zhHf�\^h�]_\�f�X`W^oJU�aRpAfHrJYtx>Y$Y�U¡l>Y$jc�OoJjcenY$[y�OoJj���f�f U�[ ��U
W^aco XZo l>Y$a�W^U�X`p�Y�h$o�oJjc[�W^U�f�XZY j`Y�l_j`Y�acY�UgX�f�XZW^o U�]_a`W^U_�RXZp�Y)�'�3b�jcenY~�Oo j`h�Y���>)b � ) � ��9 � � ��T + {�(Cp�Y
lAf jdXZW"h�\^Y�acXZf�XZY$aRv Y�j`Y�oJx_X�f�W^U�Y$[zxgbz[_W�f �Jo UAf \^Wza�W"U���XZp�Y $Rf e�W^\/XZoJU�W^f U�W^Uzf}\�f jc�JY�pAf j`e�oJU�W"h �
oJach�W^\"\�f�X`oJjqj`Y$l�j`Y$a`Y$U3XZf�XZW"oJU�XZp�f�X�W"U�h�\"]�[�Y�an�Q��enf)�coJj�a`p_Y�\^\"au�OoJj ��f�f U�[£� � �OoJj ��U){G(Cp_Y�U
XZp_Yq�¤�}l Y��3]Af�XZW^o U � ��� T�j �1v~f aCacoJ\"r Y�[�xgb�f�[�W"j`Y$h$XC[�W^f �JoJU�f \^WzaHf�X`W^oJUt]�acW^U��tf�[�W"a`h$j`Y$X`YXVv~o �
�3]Af acW � l�f jcX`W^h�\"Yj`Y$l�j`Y$a`Y$U3XZf�XZW"oJU){(Cp�Y�XZoJl�lAf�U�Y�\Co �¤.�W"��{ �Q� ��"�acp�o?v�atX`p�Y�W^acoJa`h�f \�f j�acXZjcY�U���XZp��O]�U�h$X`W^oJU h�f \^h$]�\�f�XZY�[��Oo j
* � ��f+f�afn�O]�U_h$XZW"oJUzo���XZp�Yu[�W^\"]_XZW"oJU�lAf jZf�enY'XZY�j:/ {���Y�oJx�acY�jdrJY�XZp�f�X¤X`p�Y��OjcY��3]�Y�U_h�W^Y$aqf a �
a`o�h�W^f�XZY$[�v�W/XZp�XZp�Yw[�o enW"UAf UgX�eno�[�Y$as[_Y�h�jcYHf acY�f as[�W"\^]_X`W^oJU+xmY�h$oJe�Y�as\�f jc�JY�j${ l�X¤fth�j`W/XZW"hHf \
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.�W^� ]�j`Y ��� ��" � 0VacoJa`h�f \�f�jsadXZjcY�U�� X`p��O]_U�h$X`W^oJU�a${
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[�W"\^]_X`W^oJU+X`p�Y$b|h�jcoJa`asXZp�jcoJ]��Jp%a�Y�jco+f U_[�x>Y$h�oJe�Y�W^enf �JW^U�f jcb {N(Cp�YT�MU�Y$�gf�X`W"rJYuo � ��X`p�Y�f�a`a`o �
h�W^f�XZY$[z�Jjco?vCXZpzj`f�XZY$a � �n� � f j`Y�W^U�h$\^]�[_Y�[zW"U|X`p�Y � �J]�j`Y�{�0�XRh�f U�xmYuacY�Y�U�X`pAf�Xsv�p�Y�Uza`Y$r Y�j`f \
x�j`f U�h�p�Y$a}o �sXZp�Y�acX`j`Y$U�� XZp��O]�U�h'XZW"oJU&Y�k�W^acX � Y�f h�p£oJU_Y�enfHb [�Y'rJY�\"oJl&X`o?v�f jc[�a�W^U�adX�f x�W"\^W/XVbJ{
�~oJU�acY��3]�Y$U3X`\"b � �Oo ja`]�y�h$W^Y�UgX`\"b�\^f j`� Y�[�Y$�Jj`Y$Y�awo �1[�W"\^]_X`W^oJU � XZp_Y�j`Y�enfHbzxmY�e�oJj`Y�XZpAf Uyo U�Y
]�U�adX�f x_\^Yweno�[�YRv�W/XZp|f��JW"r Y�U�e�]�\"X`W^lmoJ\�f�j`W"XVb �Ma`Y$Y ��� ���OoJj)��fnf�U�[ �k� � 4 � �OoJj)��U��'{l�Xqe�o�[�Y$jZf�X`Y�[�W"\^]_X`W^oJU_a � / ( � R � � oJU�\/b|X`p�Y�o�h$XZ]_l>oJ\"Y�e�o�[_Y�W^a¤]�U�adX�f x�\"Y {q0VUy�JY$U�Y�j`f \ �
[�Y$U�a`W/XVb �A]�h$X`]Af�X`W^oJU�atv�W"X`p&o�[�[&e�]�\"X`W^lmoJ\�f�j`W"XVb�xmY�h$oJe�Y|]�U_acX�f�x�\^Y�f�Xna`enf \^\"Y�j�[_Y��JjcY�Y�ano �
[�W"\^]_X`W^oJU�XZpAf�U XZp�oJacYyo �wY$r Y�U e�]�\/XZW^lmoJ\^f j`W/XVbJ{ (Cp�W^a�W"a+f��JY$U3]�W^U�Yz��]�f UgXZ]�e Y��>Y�h$X � X`p�Y
enf)�coJj`W/XVbzo�� X`p�YtlAf jcX`W^h$\^Y�aqp�f?r Y�XZo �c]�enlyo U�\"bzoJU�Yte}f��coJjqa`p�Y$\^\�W"U�oJj`[�Y$jqXZo�l�j`o�[�]�h$Y�f U
o�[�[�UAf�XZ]_jZf \ � lAf jcW"XVbnlAf jdXZW^h$\^Y � p�oJ\"YRY�k_h$W"XZf�XZW"oJU � v�p�W"\^YXVv�W"h�YqXZp�W"aCY�U�Y$j`� b�W"aCj`Y$��]_W^j`Y$[��Oo j�f U
Y$r Y�U�oJU�Y�{�0VU�U�]_h�\^Y$W)f�X~U�oJjce}f \m[�Y$U�a`W/XVb}XZp_W^a�enf�� Y$a~XZp_Y � 2 f�adXZj`o U��J\"bnh�o \^\^Y$h$X`W"rJY¤acXZf�XZYqf�X
\^o?v Y�U�Y$j`� b�f�U�[�XZp�W"aCacX�f�XZYwW^aCXZp_Y � j`acX�X`otX`]�j`U�]�U�adX�f x_\^Ywf aCXZp_Y�adb�acXZY$e W^aC[�W"\^]_X`Y�[){
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(Cp�Yqa`Y$h�oJU_[�W"enlmoJjdX�f UgXi�OYHf�X`]�j`YW"a X`pAf�XC[�W"acX`oJjcX`W^oJU�aio �;\�f�j`�JYse�]�\/XZW^lmoJ\^f j`W/XVb�f jcYpAf jc[�\"b

xmY�h�o enW"U���]�U_acX�f�x�\^Y�{ (Cp�W^a+W"a}[�]_YzXZo � U_W"XZY � j`f U��JYzf U�[ �3]Af UgX`]�e Y ��Y$h$XZa+X`pAf�X�l_j`Y$r Y�UgX
x�jcYHf�� � ]_l£W^UgX`o�X`p�Y�h�oJjcj`Y�acl>o U�[�W^U_�J\"b�a`enf \^\~�Oj`f �Je�Y�UgXZa${ l¤anf�h�o U�a`Y$��]_Y�U�h$Y � XZp�Y��Mf adXZY�adX
�Jjco�vCX`p�X`W^e�Y �  ������ ( � ] �Oe P � � o�h�h�]_j`au�Oo j�� � ��f�X�f�[�W"\^]_X`W^oJU�o �=/ � � R ] { $¤o?v~Y'rJY$j �
[�Y$Y�l¢W^U_a`W^[_Y|XZp_Y�W^U�adX�f x_W^\^W/XVb j`Y$�JW^o U£XZp�Yzo�h'XZ]�lmoJ\^Y�e�o�[�Y|W^a}f \^e�oJacX}f a+]_U�acXZf x�\^Y�f anX`p�Y
�3]Af [�jc]�lmoJ\^Y�{=(Cp�Y � � ]�j`Y�a`p�o?v�ah$\^Y�f j`\/b+XZpAf�XRoJU_\"b�fnace}f�\^\)[�W"\^]_X`W^oJU�ac]�y�h�Y�a¤XZo}x_j`W^U_��X`p�Y
acb�adXZY�e v Y�\"\�W^U�acW^[�YuXZp�Yta`l_W^U�o�[Af \�jcY��JW"oJU � v�p_Y�j`YtXZp_Y�U�XZp�Y�e�YHf U � � Y$\^[yXZjcYHf�X`enY$U3Xwacp�oJ]�\"[
xmYuf�a�r f�\^W^[�f�a¤f�X�U�oJj`enf \)[_Y�U�acW"XVbJ{

�sY$a`]�\/XZaso ��acW^e�W^\�f�j�hHf \"h�]�\^f�XZW"oJU�aClmY�jd�OoJj`e�Y�[��OoJj � V � ��U�f jcYuacp�o?v�UyW^U�XZp�Y�xmo X`X`oJe lAf jdX
o ��.�W^��{ ��� ��"�{ l¤\^a`o�W^U�X`p�W^a�hHf�a`Y�W"aCXZp�Y�o�h'XZ]�lmoJ\"Yqeno�[�YqXZp�Y � jcacXsXZotXZ]�jcU|]�U_acX�f�x�\^Y � v�p_W^h�p
pAf l_l>Y$U�awf�XU/ ( � R �J{��|oJjcY�o?rJY$j � \�f jc�JY�e�]_\"XZW"l>o \^Y�a¤f jcY�eno j`Y�]�U_acX�f�x�\^Y�W"U � V � ��UyXZpAf UyW"U
* � ��f_{ (Cp�W"aRa`p_oJ]�\^[zx>Y�Y'k�lmY�h$X`Y�[�a`W"U�h�Y �¢e�]�acXRW^U�h$j`Y�f a`YuW^Uzl_j`oJlmoJjcX`W^oJU�XZo  W^U|oJj`[_Y�j¤X`o
enf W^UgX�f�W^U}X`p�Yqv�fHrJY�\^Y$U�� X`p�o���XZp_Yuf�a`a`o�h�W^f�XZY$[�[�Y�U�acW"XVb�]�U_[�]�\�f�XZW^o U�f�Xsf�h�oJU�adX�f UgXsr�f \^]�Y�{

.�W"�J]�j`Y �Q� ��� � .�]_\^\7�s��l h�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_a~�OoJjC]�U�adX�f x_\^Ywo�h'XZ]�lmoJ\"Yeno�[�Y$asW"U ��U�W^a`o�XZoJlmY�a${
�)����&������ m�(�	�&�$������*������(�>��&/�O(#���D�1(�+����R�-$x��$%����(���(��O���R(���������$���+������������/�^m<&�����������
����
&��-�*����(#$��
6	�/?%	���+������z+��
�a��$�+/��$�>� (�m0���/� mc(�	�� m<��>��(�	!�*� ����� +�����&/����(#$ � r ��
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(Cp�Y~xmY�p�f?r�W"oJj-o���h�pAf jc�JY � f acb�e�enY'XZjcW^h1acb�acX`Y�e�a�pAf a-f \"a`osx>Y$Y�U�W"U3r Y�adXZW^�Jf�XZY$[){�0VUuoJj`[�Y$j;X`o
�gf W"U+f�[_Y�Y�lmY�j~W^U�acW^�JpgX W^UgXZo�X`p�YW"U�acXZf x�W^\"W"XVb�l_j`oJlmY�jdXZW^Y$a � W"X~W^ai]�a`Y'�O]�\�XZo�acXZ]_[_bnX`p�YxmY�pAfHr�W^o j
o �¤XZp�Yz�¤�}l¥acoJ\^]_X`W^oJU�W"U&h$o�oJjc[�W^U�f�XZY�a`l�f h�Yzf U�[ h$oJU�a`W"[�Y�j5�����*,B��f�U�[ �����-,.��acY�lAf j`f�XZY$\"b {
.AoJjw[�W+�>Y�jcY�UgX ��U�W^aco XZo l>Y$a � .�W^��{ �Q� ����a`p�o?v�a�XZp�YnjZf [�W^f \�[�Y$l>Y$U�[�Y�U_h�Y+o �~XZp�Yt�OoJj`e �Mf�h$XZo j
f aca`o�h�W�f�XZY�[uv�W"XZp�X`p�Y�]�U_acX�f�x�\^Y�o�h$X`]�lmoJ\^Y eno�[�Y�f�X�XZp_Y�[�W^\"]_XZW"oJU /�� � R � � xmo XZp��OoJj-U�Y�]�XZj`o U�a
f U�[&l�j`o�XZoJU�a�a`Y$lAf j`f�XZY$\"b �OoJj�XZp_Y|ac]�e|{ �~oJUgXZoJ]�j�l�\"o XZato �X`p�Y�l>Y$jcXZ]_j`xmY�[£U_Y�]_X`j`oJU¢f�U�[
l�jco XZoJU�[_Y�U�acW"XZW"Y�a�f jcYqf \"a`o�a`p_o�v�U�{ ��YqoJx�acY�jcr YqXZpAf�X�U_Y�]_X`j`oJU�a�f�U�[�l�j`o X`oJU�aCe�o?rJYqe�oJacX`\"b
W^Uul�pAf acY � v�p�W"h�p�[�Y$enoJU_acXZj`f�XZY$a�XZp�f�X�]�U_acX�f�x�\^Y eno�[�Y�a-pAfHrJY�e�oJadXZ\"b�f�U�W^acoJa`h�f \�f j;h�pAf j`f h$X`Y�j${
�|oJjcY�o?rJY$j � X`p�Y~h$oJ\^\"Y�h'XZW"r Y e�o�[�Y�aEXZjdbqXZoRjcY�adXZoJjcY XZp_Y~W^acoJa`l_W^U�adb�ene�Y$X`jcbwW^U�XZp�Y [�Y�U_a`Y�l�p�f a`Y�{
0VUu�Mf�h$X � W^U�U�Y�]�XZj`o U � jcW^h�p�adb�acXZY$ena=� ���<;g� � > V ��U�� � l�j`o X`oJU�a-oJa`h$W^\^\^f�XZY�Y'rJY$U�eno j`Y1XZpAf UuU�Y�]�XZj`o U�a
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f atfye�YHf U�a��OoJj��Oo j`e�W^U���e�oJjcY+acb�e�enY'XZj`W"h+�OjZf � enY$U3X`atf U�[�XZp3]�atj`Y$[�]�h$Y�X`p�Y�acb�ene�Y$X`jcb
Y�U_Y�j`��bJ{ (Cp�W^a}Y��>Y�h$X�W"a}jcY�\�f�XZY�[&XZo�XZp_Y�W^acoJa`l�W"U£�OjZf�h$XZW"oJUAf�X`W^oJU�XZp�f�X�o�h�h�]_j`a�W^U£]�U�acXZf x�\"Y
f adb�e�e�Y$XZjcW^hU3]�h$\^Y�f j�e}f�XcXZY$j � f a�[�W"a`h$]�a`acY�[�f�x>o?rJY�{

�|oJjcY�o?rJY$j � l�j`o X`oJU�oJa`h$W^\^\^f�XZW"oJU�a-f j`Y�\"o�h�f�XZY$[tf�X1XZp�YCac]�jc�Mf h$Y¤o��>X`p�Y�acb�acX`Y�e � v�p_W^h�p�p�Y�\"l�a
XZo¤enW"U�W^e�Wba$Y�XZp�Y j`Y$l�]�\^acW"r Y �~oJ]�\"oJe�x�Y$U�Y�jc� bJ{w$¤o?v~Y'rJY$j � W^UuXZp�Yi�O]�\^\gXZjcYHf�X`enY$UgX � X`p�Y~ac]�jc�Mf h$Y
f U�[nrJoJ\"]�enY¤W^U�adX�f x_W^\^W/XZW"Y�a1[�o�U�o�XCf l�lmYHf�j~XZo�xmYRW"U+h�o enlmY$X`W"XZW"oJU�x�]_XCh$oJe�x�W"U�Y¤X`o�f�]�U�W"�3]�Y
e�o�[�Y�{ $so?v~Y'rJY�j � XZp_Y��s��l f l�l�jcogf h�p W^a�f�\"o�h�f \R[�W^f xAf�X`W^hzf l�l�jcogf h�p¢v�p�W^h�p h$oJU�a`W"[�Y�jca
oJU�\/b�lAf�jcXZW"h�\"Y � p_oJ\^Y�Y�k�h�W"XZf�XZW"oJU�awf jcoJ]�U�[�f��JW"r Y�U¡acX�f�XZY {�0��~X`p�YtW^U�adX�f x_W^\^W/XVbzU_Y�Y�[_a�f�\�f jc�JY�j
j`Y�f j`j`f U��JY$enY$UgX¤o���XZp_YuacW^U��J\"Y � lAf jcX`W^h$\^YadX�f�X`Y�a � ( U $¤.&f U_[��s��l f l�l�jcogf h�p�Y$a¤v�W"\^\)e�W^acasW/XH{
��o�XZp_W^aCl�jcoJx�\^Y$e v oJ]�\^[�h$Y�jcXZf W^U_\"b+[_Y�a`Y$jcr Y�e�oJj`YqadXZ]�[_b {

.�W^� ]�j`Y �Q� ��� � � oJj`[�Y$jCo �;XZp�YwW^U_acX�f�x�W^\"W"XVbnj`Y�� W^oJU){
� (#&�$�+��*	A������(�m������e��$������*���-�����F�1	�� �#��(#$ 6�Z>S�8[JT������I�:3Z�?R������(�
�-�*����+.��������q�rtw0>(#������>����j����1(�+/������$
���e��$�+���$�����(���(��a����P �D����(e+�������$/���*����+��*	��)�����������a(#�-$5��� ����j���$ �z���/�������1� ��	�(��)���C���-�1��� 0 ��|�&����
��(����������
	��
"�"1m<� o ��6��#XlZAM�:���?)(�	D�*"�mc� o ��6��#S#=cZ�?APz6<E/	�(#�����
m�Py� ���>�4P[?

(Cp�Y¡�¤�}l acX`]�[�W"Y�a�f�X � U_W"XZY|XZY�e�lmY�jZf�XZ]�jcY�f U�[¢[�W"\^]_X`W^oJU�an[�Y � U�YyXZp�YyxmoJj`[_Y�j+o �wX`p�Y
W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb+jcY��JW"oJU��OoJj¤[_W+�>Y�j`Y$UgXR]�U_acX�f�x�\^Yueno�[�Y�a${C0VU�oJjc[�Y�j�XZon[�jZfHv fne�oJjcYu]�ac]Af \;l�pAf acY
[�W^f �JjZf�e � XZp�Yn[�W^\"]_XZW"oJU��Mf h$X`oJj�h�f U�xmY}j`Y$l�\�f�h�Y�[ xgb�fz[�Y$U�a`W/XVb � ��� ��� P / > {z.�W^� ]�j`Y ��� ���
a`p_o�v�aX`p�Y�jcY�ac]�\"X`W^U��+l_pAf a`Y�[�W�f � jZf e�aC�OoJjRo�h$X`]�l>o \^Y�W^U�adX�f x�W"\^W/XZW^Y$aCW^U ��f}f U�[ ��UyW"a`o X`oJlmY�a�{lR\"a`o�acp�o?v�U�f j`YsXZp�YxmoJ]�U_[Af j`W"Y�a�h$oJj`jcY�acl>oJU_[�W^U��uXZotf�acl>Y$h�W � Y�[��Jj`o?vCX`p+XZW^e�Y  0 {O(Cp�YRa`Wba$Y
o � XZp�YnW^U�adX�f x�W"\^W/XVbzjcY��JW"oJU�� Y�U�Y$jZf \"\"byW"U�h�jcYHf acY�auv�W/XZp � x�]�X�W/XuadXZW"\^\�j`Y$e}f�W^U�awa`W"�JU�W � hHf UgX`\"b
a`enf \"\^Y�jiXZpAf�U�X`pAf�X��OoJjCU3]�h�\"YHf j�enf�X`X`Y�j${1.�o jCY'k_f e�l�\^Y � XZp�Yw\"W^e�W"XZW"U��wXZY�e�lmY�jZf�XZ]�jcY�aC�OoJj ��f
f U�[ ��Unf j`Y¤f xmoJ]_X � { � f U�[ 9 �|Y'� � j`Y$a`lmY�h'XZW"r Y�\/b � v�p�W^\"YCW"X1W^aif xmoJ]_Xs� 9 �|Y'� W"Unadb�ene�Y$X`j`W^h
U3]�h�\"YHf j~e}f�XcXZY$j�{1�|o j`Y�o?r Y�j � enoJjcYf adb�ene�Y$X`j`W^h¤acb�acX`Y�e�a�f j`Y¤a`l�W"U�o�[Af \^\/bteno j`YRadX�f x_\^Y {1.AoJj
Y'k_f e�l�\"Y � W"U¡acl�W"X`Y�o �iW"X`aq\�f jc�JY�jenf aca � � > V ��U�W^aqe�oJjcY�acXZf x�\^Y�X`pAf U � V � ��U){ (Cp�W^aqxmY�pAfHr�W^o j
W^atf�\^a`oyW"UPf �Jj`Y$Y�e�Y�UgXtv�W"X`p�X`p�Y�U3]�h�\"YHf jtenf�X`X`Y�j�h�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_a � v�p�W"h�p£W^U_[�W^h�f�XZY}X`pAf�X�X`p�Y
W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb�j`Y$�JW^oJU�acp�j`W"U �3asW"U�f acb�e�enY'XZj`W"hU3]�h�\"YHf j�enf�X`X`Y�j ) � T +T{
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4)5"675�� ��Nm<;Gg@T9;B;KT<���I�D���:�I��7F�:�S�Nm97=+KM<-F'=?:�S-KT@MKO=?KMD�F�KM<
	�<-K =?D|F��EF$=HD��F
0VU�XZp�W"a�a`Y$h$XZW"oJU � v Y�pAfHrJY�[�W^ach�]�aca`Y$[}W^U�[_Y$X�f�W^\�r�f jcW^oJ]_a1f a`lmY�h'XZa1o ��XZp�Y�acl�W^U�o�[Af \�W^U�adX�f x_W^\^W/XZW"Y�a
W^U|U3]�h�\"Y�W�f�U�[�v~Y�pAfHrJY�a`Y$Y�U�X`pAf�XX`p�Y�Y$a`a`Y$UgXZW�f�\��OYHf�X`]�j`Y$ao �1acl�W^U�o�[Af \;W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb�f jcY�U�o�X
acX`j`oJU_�J\"b+f ��Y$h$X`Y�[�x3b�X`p�Y � U�W/XZY�U_Y�a`aso �;XZp�Ywadb�adXZY$ena${

.�W^jcacX-v~YCacp�o?v~Y$[�X`pAf�X�X`p�Y�a`]_l�l�j`Y$a`acW^oJUto �m\�f�j`�JYiv�fHrJY�U3]�e�xmY�jca�XZoq�3]Af�U3XZf \�h$oJj`jcY�h$X`W^oJU_a
f U�[wXZp_Y � U_W"XZY1acWba�Yio ��XZp�YijZf U_�JY1o ��U3]�h$\^YHf�j;�OoJjch�Y$a-W"a;enf U�W/�OY�adXZY�[�W^U � U�W/XZY1U3]�h�\"Y�W3xgbqXZp�Y1�Mf h'X
XZp�f�X�oJU�\/b�\^o?vPe�]�\"X`W^lmoJ\^Y$a�f�j`Y�]�U_acX�f�x�\^YCf�U�[�XZpAf�X�XZp�Y�j`f [�W^f \��Oo j`e �Mf h$X`oJj�o �AX`p�YCW^U�adX�f x_W^\^W/XVb
[�o�Y�aU_o XqpAfHrJYtf�U3b|U�o�[�Y {��~Y$hHf ]_a`Y�o �1XZp_Y��Mf h$XRXZpAf�X¤XZp�Yuv�fHrJYt\"Y�U�� X`p�o �1XZp_Y�W^U�adX�f x_W^\^W/XVb
a`p_oJ]�\^[ � XW"UgXZonX`p�Y�U3]�h$\^Y�f jRj`f [�W^]_a � XZp�Y�acl�W^U_o�[Af�\;jcY��JW"oJUzW"a¤jcY�[�]_h�Y�[yh$oJe�lAf j`Y$[zv�W"X`p|X`p�Y
W^U � U�W"X`Yacb�adXZY�e�{ lRU�o X`p�Y�j�W"enlmoJjcXZf UgX~�Mf h'XZoJjCW"a�XZp�Yw�3]Af UgX`]�e UAf�X`]�j`Ywo �;XZp�YwU3]�h$\^Y�o U�a�{10VU
lAf jdXZW"h�]�\^f jXZp�YnlAf jcW"XVbyacY��3]�Y�U_h�Y�o ��X`p�Ytr f�j`W^o ]�auacW^U�� \^Y � lAf jdXZW^h$\^Y$aqoJj`x�W/X�f \�W^e�l�\^W"Y�aXZp�f�X�f�X
e�o�[�Y$jZf�X`YqXZY�e�lmY�jZf�XZ]�jcYuXZp_Y � jcacXe�o�[�YqXZo}� j`o?v ]�U�adX�f x�\"YuW"asX`p�Y�\"o?v � \"b�W"U�� � 2 h�o \^\^Y$h$X`W"rJY
acXZf�XZY�{ lR\^\ XZp�oJacY|Y ��Y$h$X`anenfHb�pAfHrJY�Y'k�lmY�jcW^e�Y�UgX�f \Ch$oJU�acY��3]�Y�U_h�Y�a � a`]�h�p£f a�XZp�Y�lmoJa`acW^x�\"Y
W^e�lmoJjcXZf U�h�YRo �-X`Y�jcUAf jcb � a`acW^oJU�W^U�XZp_Y�o U�a`Y'X¤o���e�]_\"XZW/�OjZf � enY$U3XZf�XZW"oJU){(Cp�Y¤r�f jcW^oJ]_a h�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_aip�f?r Yf \"a`oua`p�o?v�U+XZp�f�X v�p_Y�U}X`p�YRadb�adXZY$e W"a ac]�y�h�W^Y$UgXZ\"btv Y�\"\
W^U_a`W^[_YsX`p�Y¤acl�W^U_o�[Af�\mjcY��JW"oJUnX`p�Y¤r�f jcW^oJ]_ai]_U�acXZf x�\^Y¤eno�[�Y$a o �)[�W+�>Y�jcY�UgX���pAfHr YRrJY$jcbna`W^e�W^\^f j
�Jjco�vCX`p|j`f�XZY$a � a`otXZp�f�XsoJU�YwenW"�JpgX�Y'k�lmY�h$XsXZp�f�X�XZp�Ywr�f j`W"oJ]�aCe�]�\/XZW � 0d�z.�h�pAf�U�U�Y�\"a¤xmY�h$oJe�Y
lmoJl�]�\^f�XZY$[zW^U�fn�Mf W^jc\"b�[_Y�e�o�h$jZf�X`W^hw�Mf a`p�W"oJU){:(Cp�W^aR�OY�f�XZ]_j`Y�enfHb�\^YHf�[zXZo�fna`hHf�\^Y�W"Ugr f�j`W�f�U3X
�A]�h'XZ]Af�XZW^o U¡[_W^acX`j`W"x�]_XZW"oJU�o?rJY$j�f�x�jcogf [�jZf�U��JY�o � e�]�\/XZW^lmoJ\^f j`W/XZW^Y$a � a`o enY'XZp�W"U��+XZpAf�Xwh�oJ]�\"[
xmY+W^UgrJY$acX`W^�gf�X`Y�[�Y'k�lmY�jcW^e�Y�UgX�f \"\"b {�.�]_jcXZp_Y�j`e�oJjcY � XZp_Y+r f�j`W^o ]�a�h�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_a�a`]_�J�JY�adX�XZpAf�X
XZp_Y �~oJ]_\^oJe�x��OoJjch�Ywl�\�fHb�a¤fnenf j`�JW"UAf \>j`oJ\"Y { �ib|h$oJUgXZj`f acX � X`p�Y�W^a`o a`l�W"U|[�Y$�Jj`Y$Y�o �-�Oj`Y$Y�[�oJe
W^a�W^e�l>oJjdX�f UgX�{ ��W^U�h$Y}XZp_Y�W^U�adX�f x�W"\^W/XZW^Y$a�f j`Y+Y$a`acY�UgXZW^f \^\/b�o �sW"a`oJachHf \^f j�UAf�XZ]�jcY � XZp�Y'b�X`jcb�X`o
�OoJjce \^W"�3]�W^[�[�jcoJl�a�h�\"oJa`YX`o���acXZf x�W^\"W"XVb {� W"X`p£j`Y$�gf jc[£XZo�X`p�Yzh$oJe�l>Y'XZW"X`W^oJUPxmY$XVv Y�Y�U ac]�jc�Mf h$Y�f U_[£rJoJ\"]�e�Yze�o�[�Y$a � �O]�\"\s�¤�}l
hHf�\^h�]_\�f�X`W^oJU�a�pAfHrJYsa`p�o?v�UnX`pAf�X�X`p�W^a1l�p�Y$U�oJe�Y�U�o UnW"a�enY$j`Y�\/b�f Unf jdXZY$�Mf�h$X1o �>XZp�Y�h�o U�a`W"[�Y�jcY�[
f l�l_j`oHk�W^enf�XZW"oJU){ 0VU�[_Y�Y�[ � W^U¢� Y�U�Y$jZf \¤oJU�\"b£f�a`W"U��J\"Yze�o�[�Y�XZ]�jcU�a�]�U�adX�f x_\^Y�f U�[¢W/X+W"a�f
e�W/k�o���a`]_jc�Mf h$Y�f U_[|rJo \^]�e�YqXZjZf�U�a`W/XZW^o U�a � v�W/XZp�XZp�YwrJo \^]�e�Ywh�pAf jZf�h$XZY$j¤�Jf W^U�W"U��tW^U�j`Y$\�f�X`W"r Y
l�jcoJenW"U�Y�U_h�Yqf a XZp�Yqadb�adXZY$e �Jj`o?v�a${�0�X�a`p�oJ]_\^[�f \"a`o�xmYU�l_X`Y�[�XZp�f�XCe�YHf U � � Y�\"[�f l�l_j`ogf h�p_Y�a
[�otU�o XCf \^\"o�v f��Mf adX�j`Y�f j`j`f U��JY$enY$U3X�o��-enf Ugb+acW^U�� \^Y � lAf jdXZW^h$\^YsoJj`x_W"X�f�\^a�f�U�[�e}fHb}X`p�Y�jcY$�OoJjcY
e�W^a`a¤a`oJe�Y�W"U�acXZf x�W^\"W"X`W^Y�a${R0VU�X`p�Y�hHf acY�o ��XZp_Y�oJl>Y$U�W^U_�+o �ia`]�h�p�enf Ugb � lAf jdXZW"h�\^Yue}f�U3b � p�oJ\^Y
h�pAf U_U�Y�\"a�XZp�Yw[�W"a`a`W"lAf�X`W^oJU+enfHb}p_Y�\^l�X`p�Y$acb�acX`Y�e X`o�Y'k�l�\^o j`YXZp_Y�U_Y$v [�Y��JjcY�Y$a¤o �E�OjcY�Y�[_oJe|{
�|oJjcY~v oJj �uW^a�U_Y�Y�[_Y�[�oJU�XZp�W"a�lmoJW^UgX � W^U�l�f jcX`W^h�]_\�f j;W^U�X`p�Y��OjZf�enY'v~oJj �uo���Y'k�XZY$U�[�Y�[��3]Af UgX�f�\
e�YHf U � � Y�\"[�f l�l�jcogf h�p�Y$a�{

.�W^U�f \^\/b � f�\^\�X`p�Y1f l�l_j`ogf h�p_Y�aE[�W^ach�]�aca`Y$[�W^UX`p�W^a�a`Y�h'XZW"oJU�f j`Y�jcY�acX`j`W"h$XZY$[qXZoCa`enf \"\ � f�enl�\"W"X`]�[�Y
e�o XZW"oJU){��|o j`Y�o?r Y�j � XZp�Y'b|[_o+U�o XRf [�[�jcY�acaRXZp�YuoJj`W"�JW^U�o ��XZp�YuW^j`jcY��J]_\�f jcW"XZW"Y�a�X`pAf�Xs�Oj`oJe X`p�Y
a`Y$Y�[�a��Oo j�f e�l�\^W � hHf�XZW^o U�xgb�XZp�YR[_b�UAf e�W^h�a${ (Cp3]�a � W^U+oJjc[�Y�jiXZo�f�h�p�W^Y'rJYwf�h$oJenl_\^Y$X`Y¤]_U�[�Y�j �
acXZf U�[�W"U��+o ��f U�W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb � oJU_Yuv oJ]�\^[zU�Y�Y$[�XZo+�Jo}x>Y'bJoJU�[�X`p�Y�acY�\^W"enW/X�f�X`W^oJU_aCf U�[�adXZ]�[�b
XZp_Y�acoJ]�jch�Y�o � X`p�Y��A]�h'XZ]Af�X`W^oJU_auf�U�[�l_j`oJlAf��gf�XZY�X`p�Y�e X`o�\�f jc�JYtf e�l�\^W/XZ]�[�Y$a�{ (Cp_W^awW^aX`p�Y
a`]_x��cY�h'XRo �;XZp_Y�U_Y'k�XRh�p�f l_XZY$j�{
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��l�W"U�o�[Af \��Oj`f �Je�Y�UgX�f�XZW^o Ue}fHbRo�h$h�]�j7v�p�Y$U�X`p�Y1x�]�\
�¤o �3XZp�Y1Y'rJoJ\/r�W"U���U3]�h�\"YHf j7adb�adXZY$e Y�UgXZY$j`a
XZp_Y~l�pAf�a`Y~jcY��JW"oJU�o �Aa`l_W^U�o�[Af \3W^U_acX�f�x�W^\"W"XVbJ{10Vjcj`Y$�J]�\�f�j`W"X`W^Y$a;W"U�X`p�Y~[_Y�U�acW"XVbuf j`YiXZp�Y$U�f e�l�\^W � Y�[
f U�[ � W/���JW"r Y�U�ac]�y�h�W"Y�UgXRX`W^e�Y � XZp�W"aRe�Y�h�pAf�U�W^ace enfHb�hHf ]_a`Y�X`p�Y�adb�adXZY$e¥XZonx�j`Y�f���]�l�W"U3X`o
a`Y$lAf j`f�XZY��OjZf � enY$U3X`a�{ 0VUtXZp_Y¤l�jcY$r�W^o ]�a h�p�f l_XZY$j � v~Y��Oo�h�]�aca`Y�[}oJU�X`p�Ys]�U�[�Y$j`acXZf U�[�W"U���o ��X`p�Y
W^Ugr oJ\"r Y�[}W"U�acXZf x�W"\^W"X`W^Y$a�W^U�X`p�Y¤\"W^U�Y�f j�j`Y$�JW^e�YCo ��a`enf \^\Af�enl�\"W"X`]�[�Y�a${20VU�XZp�Ysl�j`Y$a`Y$U3X~h�pAf l_X`Y�j �
v Yi� osxmY$b oJU�[�XZp�Y1a`enf \"\ � f�enl�\"W"X`]�[�YEj`Y$�JW^e�Y � f \"\^o?v�W^U_��]�a7XZo�h�o U�a`W"[�Y�j7XZp_Y f�h$XZ]�f \ �OoJjce}f�X`W^oJU
o � �OjZf �Je�Y�UgX`a�{ ��Ytv�W^\^\-XZp3]�a�[_W^a`h$]�a`awXZp_Ynh$oJU�h�Y$l_XZ]�f \i�Oj`f e�Y$v oJj ��f U_[¡X`p�Ynh�f \^h$]�\�f�XZW^o UAf \
XZo�oJ\"ai�OoJj XZj`Y�f�XZW"U���f�U�[�f UAf \/b�a�W^U_��a`l�W"U�o�[Af \me�]�\"X`W"�Oj`f �Je�Y�UgX�f�X`W^oJU�{30VU�l�f jcX`W^h�]_\�f j � X`p�YU�oJU �
\^W"U�YHf�j�jcY��JW"enY�o �X`p�Yz[�b�U�f enW"h�a�v�W^\^\CxmYzh�f j`Y'�O]�\^\/b�W^UgrJY$acX`W^�gf�X`Y�[¢f�U�[£XZp_Yza`Y$Y�[�a+�Oo j�X`p�Y
�OjZf��JenY$UgXC�OoJj`enf�XZW"oJU+Y$\^]�h$W^[Af�X`Y�[){

46587 9�:<;>= ?A@�BDC8EGF�BIH�:J:<BIK>E8=LBM?A;3NOH�:<P+QSRT@�H�;�?<EURVBIW>;>C8X6?AEG;>F
(Cp�Y�f xmo?rJY�[�W^ach�]�aca`W^o U¡o��~acl�W^U�o�[Af \�e�]�\"X`W"�Oj`f �Je�Y�UgX�f�X`W^oJU|W^aqxAf�a`Y�[¡oJU�XZp�Y�x�f a`W"h�l_p3b�acW^hHf�\
l�W"h$XZ]_j`Y�f [_r�f U�h$Y�[|W^U��sY'�	{ ) � " 9 +7v�p�W"h�pz]_X`W^\"Wba�Y$aCfta`W^e�l�\"Yq\^W^U_YHf jCf�UAf \"b�acW^aCo �-XZp�YwW^U_acX�f�x�W^\"W �
XZW"Y�a${ $¤o?v Y$r Y�j � fnenoJjcY�f h$h�]�j`f�XZY�XZjcYHf�X`enY$U3Xe}fHb|f �>Y�h$X¤XZp�Y�j`Y�ac]�\"X`aRW"U�W^e�l>o jcX�f�U3X�v~fHb�a �
Y�acl>Y$h�W^f \^\/bn�OoJj � U�W"X`YqU3]�h�\"YHf jCadb�adXZY$ena${>0VU�lAf jdXZW"h�]�\^f j � XZp�Yql�jcY�acY�U�h$Yuo �;XZp_Yqa`Y�\/� � h$oJU�a`W"acX`Y�UgX
oJU�Y � xmo�[�b � Y�\^[}j`Y�U_[�Y�jca~XZp�YRenY�f U � � Y�\^[�Y��3]Af�XZW^o U�a�U�oJU � \^W"U�YHf�j f�U�[}XZp_YY�U�ac]�W^U_��[_b�UAf e�W^h$a
W^a1XZp_Y�j`Y'�OoJj`YRY'k�l>Y$h$X`Y�[�XZo�Y�k�p�W^x�W/X~�OY�f�XZ]�jcY�a�h�p�f jZf h'XZY$j`W^adXZW"hRo �7h�p�f o XZW"hRl�jco�h$Y�aca`Y�a ) � ��] � � � j + {l�X-X`p�Y~Y�f j`\/bqacXZf �JY1XZp�Y ]�U�adX�f x�\"Y e�o�[�Y�a-f j`YiW^U_[�Y�lmY�U�[_Y�UgX�f U_[uXZp_Y�W^j;f e�l�\"W"XZ]_[�Y�aEY$r oJ\"r Y
Y'k�lmoJU�Y$U3X`W�f \"\"b {@lRa�XZp_Y�[�W^adXZ]�jcxAf U�h$Y�a�W^U_h�j`Y�f a`Y�W"U e}f��JU�W"X`]�[�Y � XZp�Y�e�o�[�Y�a�xmY�h$oJe�Y+l�j`o �
�JjcY�a`acW"r Y�\"b|h�o ]�l�\^Y$[yf U�[|XZp�Y�Y'rJoJ\"]_XZW"oJUz� j`o?v�ah�o j`j`Y$a`lmoJU�[�W"U��J\/b|h$oJe�l�\^W"hHf�X`Y�[|f aRXZp_Y�U�oJU �
\^W"U�YHf�j`W"X`W^Y$a�gf W"U�W"enlmoJjcXZf U�h$Y {��~o U�h�]�jcj`Y$U3X`\"b � XZp�Yno?rJY�j`f \^\1�Jjco?vCXZp�o���XZp�Y�[�Y$U�a`W/XVb�W"j`jcY��J] �
\�f�j`W"X`W^Y$a~W^a�xmY�W"U���f�X`X`Y�U3]Af�X`Y�[z[_]�YqXZotXZp�Yq�Mf h'XsX`pAf�X�XZp_Y�[_Y�U�acW"XVb�e�]�adXsj`Y�enf W"U�v�W/XZp�W"U~a�Y$j`o
f U�[��MW"Uzl�j`f h$X`W^h�Y1�CX`p�Y�a`f�XZ]_jZf�X`W^oJU|[�Y�U�acW"XVb { (Cp_Y�acb�acX`Y�e XZp�Y$Uyf h$��]_W^j`Y$af�\^]�e�lgb�f l�lmYHf j �
f U�h$Y�f U�[yenfHbzxmY�jcoJ]��Jp�\/b�[�Y�ach�j`W"x>Y$[¡f aqf Uyf�a`a`Y$e�x�\/b�o �1l�jcY$�Oj`f �Je�Y�UgXZaQ�OW^UgXZonv�p�W^h�p�X`p�Y
acb�adXZY�e v oJ]�\"[�a`l�\"W"XCW/�-W/XCv~Y$j`Yq�Oj`Y$YqXZotY'k�lAf U_[��'{ ��]�x_a`Y��3]�Y$UgXZ\"b � o?r Y�jsf�\^oJU�� Y�j�XZW"enYRa`hHf�\^Y �
XZp_W^ai\^]�e�lgb�acX`j`]�h'XZ]�jcY¤v�W^\"\Al�j`o�h�Y$Y�[}X`o�Y$��]_W^\^W"x�jZf�XZY { (Cp�W^ail�jco�h$Y�a`a h�oJU_a`W^adXZa l�j`Y$[�oJe�W^UAf UgX`\"b
W^UyX`p�Y��O]_a`W^o U�o �iXZp_Ynace}f \"\^Y$jl�j`Y'�OjZf � enY$U3X`auW"UgXZo�Y$r Y�j�\^f j`� Y�jqoJU�Y$a � f awXZp�Ytacb�adXZY�e a`Y$Y �3a
XZoyo j`�gf U_Wba�Y}W"XZacY�\/�¤W"UgXZo�XZp_Y+XVv~o�h�o�Y'k�W"acXZW"U��y\^W"�3]�W^[ f�U�[��gf a�l�pAf�a`Y�a � \"YHf [_W^U��y]�\/XZW"e}f�X`Y�\/b
XZo?v~f j`[_a¤f��OY$v \�f jc�JYR�Oj`f �Je�Y�UgXZa�a`]_j`j`o ]�U�[�Y$[zxgb�f�[�W^\"]_XZYq�Jf aCo �;rJY�jdb�\^W^� p3X~h�\"]�acX`Y�j`a${

0�X�W"a�f U�W^e�l>oJjdX�f UgXw�OYHf�XZ]�jcY}o ��X`p�Y}adb�acXZY$enau�OoJj`e�Y�[�W^U�U3]�h$\^Y�f j�h$oJ\^\"W^a`W"oJU�aX`pAf�X�X`p�Y$b
f jcYq�JY�U�Y$jZf \"\"b}Y�U�[�o?v Y�[zv�W/XZp�f U�o?rJY$jZf \"\7Y'k�lAf U�acW^oJU�v�p�W"h�p�v�W"\^\�X`p�Y�U�hHf ]_a`YwXZp�YwY$r oJ\^]�XZW^o U
o �7X`p�Y^?cl�jcY$�OjZf��JenY$UgXC�gf aXA�XZo�xmYRXZjc]�U�hHf�XZY�[�xmY$�OoJjcYl�pAf�a`Yqh�o�Y'k�W"acXZY$U�h�YwpAf�a�x>Y$Y�U�j`Y�f h�p�Y$[ �
XZp3]�a�Y ��Y$h$XZW/rJY$\"b�l�jco�r�W"[�W^U��tf�acUAf l�acp�o X¤o �-X`p�YwU�oJU � Y��3]�W"\^W^x_j`W^]_e�[�b�U�f enW"h�a${

YIZ\[]Z\[ ^|NT_1`ba\cd_IegfAhie(jkemlonqp
(Cp�Y�Y�e�Y�jc�JY�U�h$Yno��Cf�U�oJU � \^W^U_YHf jxmY�p�f?r�W"oJjqv�f a�acX`]�[�W"Y�[��Oo juf�a`l_p�Y�jcW^hHf�\�U�]_h�\^Y$]�a�xgb U o �
UAf U_�JY�\"o � �i� '/� ) � 9 "Q+ {nlRUAf \/b�a�W^U_�RXZp�YCW"U�acXZf x�W"\^W"XVb�Jj`o?vCXZp � XZp�Y'b�[�Y$enoJU_acXZj`f�XZY$[�XZpAf�X�p�W^�Jp_Y�j �
oJjc[�Y�j�X`Y�j`e�a�pAfHrJYuf�acX�f�x�W^\"Wba�W"U���Y ��Y$h$X � X`p3]�a¤Y ��Y$h$X`W"rJY$\"b�acp�j`W"U �3W^U���X`p�Ywa`l�W"U�o�[�f \)j`Y$�JW^o U){

r¤oJU � \^W"U�YHf�j�Y$rJo \^]_X`W^oJU�hHf U_U�o X x>Ys[�Y�ach�jcW^xmY�[�f aie�Y�j`Y$\"btfw�3]Af UgXZW/X�f�X`W"r Y¤e�o�[_W � h�f�XZW"oJU�o �
\^W"U�YHf�j�[_b�UAf e�W^h$a�x�]_X1pAf�a f�3]Af�\^W"XZf�XZW/rJY$\"b�[�W+�>Y�jcY�UgXil�p�Y$U�oJe�Y�U�oJ\"oJ� b {s0VU�lAf jdXZW^h$]�\�f�j � U3]�h$\^Y$W
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hHf�UPxmY�h�o U�a`W"[�Y�jcY�[&f a�a`oJ\"W"X`oJU�a`o \^]_X`W^oJU�auo �sXZp�Y�U�o U � \"W^U�Y�f j�e�YHf U � � Y$\^[ [_b�UAf e�W^h$a�{ (Cp�Y
l�jcoJx�\^Y$e o �>[_b�UAf e�W^h�f \�W^U_acX�f�x�W^\"W"XVb�f U�[�h�\^]_acXZY$j`WzaHf�X`W^oJUtW^U�X`p�Y�x�j`Y�f��3]�l+o �>U3]�h�\"YHf j1acb�adXZY�e�a
v~f a�[�W"a`h$]�a`acY�[��Oj`o e a`]�h�p f�l>Y$j`acl>Y$h$XZW/rJY+xgb��wf jcXZfHrJY�U � o � �o� '/� ) � 9 ��+T{#r¤o X`W^U���XZpAf�XuX`p�Y
Y'k�W"acXZY$U�h�Y�o��¤acoJ\^W/X�f jdbyv�fHr Y�a�W^a�Y$a`acY�UgXZW^f \^\/b�[�Y'XZY$j`e�W^U�Y$[ x3b�XZp�Y}W^UgXZY$j`l�\^f?b�xmY$XVv Y�Y�UPU�oJU �
\^W"U�YHf�j`W"XVb�f U�[�[�W"a`lmY�j`acW^oJU � X`p�Yqf ]_X`p�oJjca�a`p�o?v Y�[�XZp�f�X~X`p�YU�oJU � \^W"U�YHf�j1X`Y�jcena~f j`Yqf�a`a`o�h�W^f�XZY$[
v�W"X`p X`p�YyrJoJ\"]�e�Y � �M�M��� acl�W^U_o�[Af�\qW^U�adX�f x�W"\^W/XVb�� � v�p_W^\^Y�X`p�Y¡[�W^acl>Y$j`a`W"oJU¢XZY$j`e�a|f�j`W^acYy�Oj`oJe
XZp_Y�a`]�jd�Mf h�Y � �M�M��� �sf?b�\"Y�W^� p � (-fHb�\"oJj�W"U�acXZf x�W"\^W"XVb ��{ � W/XZp�W"U�XZp�Y�W"\^\^]_acXZj`f�XZW/rJY��OjZf e�Y$v oJj ��o �
f�a`W^e�l�\"Y�oJU�Y � [�W^e�Y�U_a`W^o UAf \�XZp_j`Y�Y � \"Y$rJY$\�acb�acX`Y�e � W"Xtv�f�a�X`p�Y�U£�Oo ]�U�[&X`pAf�X�h�\"]�acX`Y�jcWbaHf�XZW^o U
enf?b}f l�lmYHf�jCW^U+XZp_Yw�Oo j`e�o ��adX�f x_\^Yqa`o \^]_X`W^oJU�a �Ma`o \^W"X`oJU�a �1XZp�f�Xsf j`Y�Oo j`e�Y�[�f a�f�j`Y$a`]�\/X�o �-f
e�]_X`]Af \)h$oJe�l>Y$U�aZf�X`W^oJU�xmY$XVv Y�Y$U|XZp_YwXVv onXVb�lmY�aso �-W^U�adX�f x�W"\^W/XVbJ{

YIZ\[]Z�� ���If��Tp	fA_	� l
�Ta\a\emlonqc��Te ��<nqc��T_
� Y�U�Y$jZf \"\"b � XZp�Y}l�j`Y$a`Y�U_h�Y�o ��U�oJU � \^W"U�YHf�j`W"X`W^Y$a�enf���Y�a�X`p�Y+U3]�h�\"YHf j�enY�f U � � Y�\^[�[_b�UAf e�W^h�a�f
hHf�U�[�W^[�f�XZYi�OoJj�h�pAf�o XZW"h~xmY�pAfHr�W^oJj${�(Cp�YCo�h�h$]�j`jcY�U�h$YCo ��h�pAf o a�v~o ]�\^[�xmY�o ��� j`YHf�X�W^e�lmoJjcXZf U�h�Y
a`W"U�h�Y�W/X�enW"�JpgX�l�jco�r�W"[�Y�f �c]_acXZW � hHf�XZW^o U��OoJj�XZp�Y�f�l�lAf jcY�UgXia`]�h$h�Y�aca~o �>acXZf�XZW"acX`W^hHf�\�f l�l_j`ogf h�p_Y�a
W^U�XZp_Y|[�Y$a`h$j`W^l�XZW^o U£o �Re�]�\"X`W"�Oj`f �Je�Y�UgX�f�X`W^oJU�Y$rJY$UgXZa ) � 9 �K+ { l¤h�h�o j`[�W"U��J\"b � X`p�Y|lmoJaca`W^x_W^\^W/XVb
o ��[_W^a`o j`[�Y$jf U�[yh�p�f oJaRW"U�U3]�h�\"YHf js�OjZf � enY$U3XZf�XZW"oJU�pAf axmY�Y$Uy[�W^ach�]�aca`Y�[yxgb|e}f�U3b|f ]�XZp�oJjca) � T � � j � � 9 � � � 9+� � � 9�� � � 9�9 � � 9�T � � 9�] � � 9�j � � T " � � T � � � T � � � T � � � TH� + { �~pAf�oJa�enf?b�xmY
Y�acl>Y$h�W^f \^\/b�Y'k�lmY�h$X`Y�[+�OoJj1acl�W^U�o�[Af \A�Oj`f �Je�Y�UgX�f�X`W^oJUtacW^U�h$Y¤XZp_Y¤[�Y$U�a`W/XVb�W^j`jcY��J]_\�f jcW"XZW"Y�a1f h$�3]�W^jcY
\�f�j`�JYnf e�l�\^W/XZ]�[�Y$a�{%$¤o?v Y$rJY$j � XZp�YnacX`]�[�W^Y$a�W^U��sY'�Oa�{ ) �J�K� � � � � � �Q� 9 � � � � � � T�� � � T�9 � � T�T +
a`]_�J�JY�adX¤X`pAf�X¤a`l�W"U�o�[Af \7[�Y$h�oJe�l>o a`W"X`W^oJU � a`W"e�]�\�f�XZY�[�XZp_j`oJ]�� p��O]�\"\7enY�f U � � Y�\"[|h�f \^h$]�\�f�X`W^oJU_a �
W^aEacW^�JU�W � hHf�U3X`\"bqW"U_�A]�Y$U�h�Y$[�xgb�X`p�Yij`Y�� ]�\�f jEjcY��JW"enY1o ��f�enl�\"W � Y$[w]�U�acXZf x�\"Y~h�o \^\^Y$h$X`W"rJY1e�o�[_Y�a�{
0VU�o j`[�Y$j�X`ozY�\"]�h�W"[Af�X`YtX`p�W^a�h�Y$UgXZjZf�\ W"a`a`]_Y � h$oJU�acW^[�Y$jZf x�\"YnY ��o jcXupAf a�x>Y$Y�U�[�Y'rJo X`Y�[�X`o�X`p�Y
]�U�[_Y�j`adX�f U_[�W^U��Po �uXZp�Y�[_b�UAf e�W^h�f \qh�pAf j`f h$X`Y�j�o ��XZp�Y¡U3]�h�\"YHf j��\^f a`o?r¢[�b�U�f enW"h�a�W^U¢X`p�Y
l�jcY�a`Y$U�h�Yuo �-W^U�adX�f x�W"\^W/XZW^Y$a ) � 9 � � � T � � � T � � � T�� � � T ] � � T�j � � ] " � � ] � � � ] � � � ] � � � ]H� + {(Cp�Y�f�UAf \"b�acW^aso ��h�pAf�oJaRW"Uzl�jcY�a`Y$U�h�Y�o ��W^U_acX�f�x�W^\"W"XZW"Y�a�W"aRf�[�Y�\"W^h�f�XZYqX�f�a ��{ 0VUzlAf jdXZW"h�]�\^f j �
XZp_YsY�k�XZjZf�h$XZW"oJU�o ��X`p�Y >7bJf l�]�U_o�rtY�k�l>oJU_Y�UgX � f�adX�f U�[�f j`[�[�W�f��JU�oJadXZW^h�X`o�o \�W^Uth�pAf o a adXZ]�[�W"Y�a �
W^aih�o enl�\"W^h�f�XZY$[�xgb�XZp�Ys�Mf h$XiXZp�f�X X`jZf)�cY$h$X`oJj`W"Y�a~Y�k�p�W^x�W/X f U+Y'k�lmoJU�Y$U3X`W�f \�[�W/rJY$j`�JY$U�h�Yqf�\^j`Y�f [_b
W^U|XZp�Y�Y�f j`\/bzjcY��J]�\^f jRjcY��JW"enY�{ 0VU¡o j`[�Y$jRXZo�acY�lAf j`f�XZY�X`p�Y�\^W"U�YHf�jRj`Y$�JW^e�Yu�OjcoJe XZp�Y�h�pAf�o XZW"h
[_b�UAf e�W^h$a ��� f h$�3]�o X � �\� '/� ) � ]+� +pAfHr YyW^UgXZjco�[�]_h�Y�[£U�Y$v e�Y$XZp_o�[�anXZpAf�X}pAfHrJY�f \"a`o�x>Y$Y�U
f l�l_\^W^Y$[A�Mf U�[�Y'k�X`Y�U�[�Y$[��~xgb �~f \^[�o � � � '/� ) � ] � � � ] � +T{O(Cp�Y�acYqacX`]�[�W^Y$a�pAfHrJYqh$oJU � jcenY$[+XZpAf�X
f Ugb�W"U�W"X`W�f \�[�W^adXZ]�jcxAf U�h$YsY'rJoJ\/rJY$a XZp_j`oJ]�� p}fwj`Y$�J]�\�f�j�acX�f��JY � v�p�W"h�p}W^a�v Y�\"\A[�Y�ach�jcW^xmY�[}xgb�X`p�Y
\^W"U�YHf�j�f U�f \"b�a`W"a�f U�[ lmY�jca`W"acXZa�]_l�XZo _ � ( �V ��� � xmY$�OoJjcY+j`Y�f h�p�W"U���XZp�Y�]_\"XZW"e}f�XZY�W^j`jcY��J]_\�f j�MlmoJaca`W^x_\"b&h�pAf o X`W^h �}adX�f � Y ) � ]+� + { � Y�hHf�]�a`Y¡o ��XZp�Y$W^j+W"U�acX`j`]�h'XZW"r Yyr f�\^]�Y � v Y�jcY�h�f \^\sXZp�Y$a`Y
j`Y$a`]�\/XZa�W^U�acoJenYq[_Y$X�f�W^\)xmY�\"o�vw{(Cp�YRadXZ]�[_W^Y�a W^U}�sY'�	{ ) � ]+� +mpAfHrJYxmY�Y$U+l>Y$jc�OoJjcenY$[}W"U�XVv o�a`l�f�XZW^f \A[�W^e�Y�U_a`W^o U�a � v�W"X`pnX`p�Y
lmo XZY$U3X`W�f \�xmY�W"U���f \"v~fHb�a�fHrJY$jZf �JY$[�f \"oJU���XZp_Y��y[�W"j`Y$h$XZW"oJU � a`o�XZpAf�X�X`p�Y�Y$rJo \^]_X`W^oJU¡o�h$h�]�jca
oJU�\/b�f \"oJU��X`p�Y���f�k�W^a${20VU�oJj`[_Y�j�XZo�fHrJoJW"[tU�]_enY$j`W^h�f \AU�oJW"a`Y � v�p�W^h�p�e}fHb�W^UgXZY$jc�OY�jcYCv�W"XZp�X`p�Y
h�pAf o aRf U�f \"b�a`W"a � X`p�Yw�\�f�a`o?r�Y��3]Af�XZW^o U�p�f a¤xmY�Y$UzacoJ\"r Y�[�oJUzfta`l�f�XZW^f \)\�f�X`XZW"h�Y �OjZf�X`p�Y�jCXZp�f U
v�W"X`p�XZp_Y+eno j`Y}h$oJe�enoJU�l�a`Y$]�[�o � lAf jdXZW^h$\^Y+e�Y$X`p�o�[�� � ]_a`W^U_�zXZp�Y}h�o�[�Y+[�Y'rJY�\"oJlmY�[�W^U ��Y$�	{) � T�] +T{q��oJacXRacXZ]_[�W^Y$apAfHrJY�Y$enl_\^o?bJY$[yfZa�Y$j`o � jZf U_�JYuW"UgXZY�j`f h$X`W^oJU ) � 9 � � � T � � � T�] � � ] " � � ] � �
� ] � + � x�]�X¤acW^U�h$Y�X`p�W^a�\"YHf [�aCX`o}f U�W^U_[�Y � U_W"XZYw�Jjco?vCXZpzo���XZp_Y�[_W^a`lmY�jca`W"oJU|jcY�\^f�XZW"oJU�Y�e�l�\^o?b Y�[
f � U�W/XZY � jZf U_�JYqW^UgXZY$jZf h'XZW"oJU+b�W^Y�\"[�W^U_�tfte�oJjcYqj`YHf�\^W^adXZW"h[�W^acl>Y$j`acW^oJU�j`Y$\�f�X`W^oJU�{



���������	��
�������� �����	��
�� � � �

��W^�J]_j`Y � � � � r¤o�� � \"W���Y�f j r Y�j`ac]�aR\"W���Y�f j`Wza�Y$[�[_b��Af e�W^h�a${
��$��*��������������m����/��+/��$������F� ��`a6��O?z���	����������$���+ �'� �������/�
	z�����C
�#�1�����
���H6<$��#$�2F����$����*	3?�+/��$�������
���
�^��������j��
j��#��&/����#$,698�:<;>=-?���	����/�z
��	�	��������#$�+��-$ �f���-$/���*	���N
��+%�*����	�� ���-���*����#$ 69IAJ�K*M'=-?	�������*	�����$ �imc	��#�
�1	���$�+��#���O�
	���&/	����*�����#$%�*	��#&�$�+.��$.��j��
	�� ������my` � r "�
  �` � P�6<E/	��#���)�
m9P��L���l ��4P[?

� {/�J{�� � � ' � �K���  �� � ��� � � ��� � $ � �  � � ' � �P�A� � � � ' �����  �� � ��� � ��� �������
0��£XZp_YzacX`]�[_bPxgb � f h��3]�o X � � � '/� ) � ]+� + � f��£Y �_a`Y�e�x�\^Y|o �qW��_W"XZW^f \�h$o!� � �J]_jZf�X`W^o!��atv~f a

l�jcY�lAf jcY�[Pxgb l>Y$jcX`]�j`x�W"����fyh�o!�_acX�f��3X�[�Y#��a`W/XVb \^o�hHf�XZY�[ v Y�\"\�W���acW^[�YnXZp�Y�a`l_W���o�[Af \�jcY��JW"o!� ����~� " R � ��� � f���[ XZp_Y�jcY�ac]�\"X`W����yY�k�f�h$Xt�\^f a`o?r�Y'rJoJ\"]_XZW"o!��v~f a�XZp�Y#�&h$oJenl�f j`Y$[�v�W/XZp�X`p�Y
\^W"��YHf�jR[_b��Af e�W^h$aRv�p�Y$j`YtYHf h�p¡]���adX�f x_\^Y�e�o�[_Y�Y$r oJ\"r Y�a�W���[�Y$l>Y#��[�Y#�3X`\"bzW���f��yY�k_lmo!��Y#�gXZW�f�\
enf�����Y$j�{ 0���XZp�W"aih$oJe�lAf j`W"a`o!� � hHf jcYsv~f a1X�f���Y �}X`ouenf�XZh�ptXZp_Y¤W"�3X`Y�j`f h$X`W^o!� � jZf��_�JYCY�e�l�\^o?b Y�[
W���X`p�Y¤\"W���Y�f j�f���f \"b�a`W"a�XZowXZp�YsY��>Y�h'XZW/rJYsjZf���� YsjcY�ac]�\"X`W����q�Oj`o e XZp�Y � �_W"XZY�\^f�X`X`W^h�Y�v�W"[_XZp�]�acY�[
W���XZp�Ys�O]�\^\�h�f \^h$]�\�f�X`W^o!��{$�AoJj f�XVb�l�W"hHf \�XZj`f)�cY�h'XZoJjdb � �-W^��{ � � �Racp�o?v�a~XZp�Y¤j`Y$a`]�\/XZW��_��Y$r oJ\^]�XZW^o��
o �-XZp�Y�[�Y �_a`W"XVb�l�jco � \"Y � � � � 4  � � �OoJjCXZp�YwXVv~onXZj`Y�f�XZe�Y �gX`a�{�(Cp�Y�XVv~onY$r oJ\^]_X`W^o!�_aRf jcY�f \^e�oJacX
W^[_Y �gXZW"hHf \ � X`p�]_aq[�Y�e�o!��adXZjZf�XZW��_�}XZp�Y�jcY��J]_\�f jcW"XVb�o �1XZp�Y�YHf jc\"b|]���acXZf x�\"Y�[_b��Af e�W^h$aqf���[�X`p�Y
�3]Af��gXZW/X�f�X`W"r Yr f�\^W^[_W"XVbno �-X`p�Yw\^W"��YHf j XZj`Y�f�XZe�Y �gX�{

0���a`o��Mf j�f a XZp�Y¤[_b��Af e�W^h�a hHf���xmYR[_Y�a`h$j`W"x>Y$[�f a�f�acW^e�l�\^YsY'k�lmo!��Y#�3X`W�f \mY$r oJ\^]�XZW^o��+o �)X`p�Y
]���adX�f x_\^Yth�oJ\"\^Y$h$XZW/rJY�e�o�[�Y�a � f���W"��W"X`W�f \;[�Y �_a`W"XVb � � � 4 "?� � v�W"XZpyr�f���W"a`p�W"����XZW"enY�[_Y�j`W/r�f�XZW/rJY �
%� � � 4 "?�|� " � v�W"\^\)Y'rJoJ\/rJY�f aC�OoJ\"\^o?v�a �

� ��� 4  �E� J
�
� � ���B�_h�oJacp � �  4 � � � ���

v�p�Y$j`Y�Y�f h�pyW���[_W"r�W^[�]�f \)XZY$j`e f l�l�jcogf h�p�Y$aqf}l�]_j`Y�Y�k�l>o!�_Y �gXZW^f \�o!�_h�Y  Y�k�h�Y�Y$[�aqXZp�Yuh�oJjcj`Y �
a`lmo!��[_W�����h�pAf j`f h$X`Y�jcW^acX`W^h�X`W^e�Y  � � W' P � � {Q(Cp3]�a � XZp_Y�[_Y ��acW"XVb�v�W"\^\�xmY�h$oJe�Y�W"��h�jcYHf acW���� \"b
[�oJe�W���f�XZY$[|xgb�XZp�Y��Mf�acXZY$acX � �Jjco�v�W"���}e�o�[�Y 2��?{�&'��h (*)`p�(*+"o�h�f�+-,�( �/.10")�2zf e�l�+�0�)
3�,/(�� j`o?v	.
h�o�4nlAf�jZf x�+"(5)Zo6)`p�(*.`f�)
3_jZf�)10^o!��r f�+�3�( ��� � )Zp/(*,/2��Af�470^h#.Rx8(��!0"��.	)Zo9,/($r�0�f�)1(�l�jcoJ�Jj:( .1.:0"r�( +"2
�Oj`o�4;)`p�('+"0���(�f j x8(�p�f?r�0"oJj � f�.�0")~h (�f�.1(#.�)Zo�x8(j1($�!3�+^f j � f���,<)`p�0�.=460"�Jp�)>0"��,�0^h�f�)
(�)Zp�(Ro!��.1(?)
o �-h�pAf o!.${ $¤o?v>('r!($j � f@4�oJj:(qhHf j:($�A3�+Ef���f�+"2�.10".B0�.B��(#( ,�(#,C)Zo@0"�3r�( .�)
0^�Jf�)
(')`p�0�.sf�.clD($h#)H{



���������	��
�������� �����	��
�� � � �

� {/�J{�� � � � � � � ��$%$Z�%' ��� ����� � �  ��� � �����?� � � � ����� �K���l .:)�����,���j1, 46(?)Zp�o�,z�OoJj�������+�2ea#0����	��o!4�l�+�(�k ,/2�����470
� .�0�.�)`o .:)
3/,/2C)`p�(��1(#+��)10^o!�|xD( �
)Vv=( ( � )Zp�( 0��/0")
0
��+1r���+�3�(�o ���¡��0"r!(#� ,/(����:( (�o �¤���:( (#,�o!4 ����, 0")1.�r���+�3�(���)�� +��)
(�� )10�47( {l�)@)Zp�( (����1+"2 � +"0���(���� .�)�� �!(�o ��)Zp�( ($r o!+�3 )
0^o�� )`p�(��1(#+�($r�����)7,�($���1(#( .}o��¤���:( ( ,_o!4 ���1( )`p�(
��o��:4	��+�4�o ,/( .���p��������?)
(��10ba#( ,�x�2C)`p�(�v��?r�(@��3/4�xD(�� 2>{ (Cp�(���.1.`o�� 0
��)
(#,���4�l�+�0�)
3�,�(#.������
x8(�oJx/)���0���(#,�x�2��<�Ao!3 �10�(���������+"2�.10".Ro � )`p�( ,�(#��.10�)�2 � �"! ��#� �  � � �%$ �& u 0�2v � ( $ r��(' � ! �)# � � 4  � �
*,+ (��1("� +��-D(#+�..��� 0���,�00/�0�,�3���+8, 2 ����4601����+ + 0�.�)�2���2A�3���0?:(4/!( ��)�A � � ���/, 0")
.>.`� 3����:(65��72)/�0�,�(#.
� .13�0�)���-/+�(547(���.:3��1("2�8 ) + (9��:�0")���)
0
2��;2�8 ) + ( 4�2 ,�( �

< ! �)#� �  � D � �9! �)#� �  � � V � < 0� v � � V � ! ��# ��� � �>( $ r��(' � & � ! ��# ��� V � R � � � �7�
( + (9��2��(�1(#.75=2!��,�0"��:9(#��.1(#4>-�+�(?��/!(�����:!( � < � �>@ < ! �)#� A 0�.	.:0�4�5�+"2<) + ( ��2!3��10"(��B)��7����.B8�2��14
2�8 ) + ( ,�(#��.10�)�2 � ,�(#��.10�)�2���2��(�1( +
��)
012!�;8A3����?)
012!� < ��� � V � D @ � ! ��# ��� � �7� ! �)# � � V � A �

< � D @ � �"! ��#� �  � � V A � < 0� v � � V ( $ r��(' � & < � � � V � R � � �:� �
( + (.2!��.1(?)C2�8�� + ��2!.D����� ) + (#�>-D(i� 3�����)
0�)���)101/�( +"29������+"2�a#( ,E-�2?��2!�/.10�,/(��10"��:	) + (=(�/�2�+�3/)10
2!�92�8
) + (�,/0�47( ��.:0
2!��+"( .:.F��4G5/+�0 � ����)10
2!�?��2�(By�� 0"( ��)�/ ! ��#� �  � D < ! �)#� �  � P < ! ��#� � "?� � *,+ 01� + 0". 0���0�)
0��+�+"2
3���0�)�2�H � 3���) + (��14�2��1( � 0")1.*( �/.1( 4E-�+�(<,/0�.758(��:.1012!� �FI / � �  � � �1(#4	��0"��.?/����/0�. + 0���: * 0�) + 0"� ) + (
+�0"��(������1(�:!0�47( � .(2 ) + 0�.q� 3���� )10")�2�5 �1( .:( ��)
.?� .13�0�)���-�+"( ,�0
��:!��2!.�)
01�*)�2�2!+JH ( + 3�. � ��.5+
2!� :K��.
I / � �  �6�1(#4	��0"��. .14G��+�+ ����2!4�5����:( , )72C3���0�)�2 �5) + (9.�2 .�)
(#4 0�. ,�2!470�����)
(#,L-�2 ) + (G�1(�:�3�+���
��4�5�+�0 � ����)
0
2��C,/2�����470
�#.�H���2!�M/!(��1.:( +"2 � *,+ (#� 0�)5(4NO� (#( ,�. 3���0�)�2 ) + (���2��7�:( +��)
0
2�� * 0") + ) + (
0��/0")
0
��+8.:)���)
( 0�.B+12!.:),����, ) + ("� + ��2�)10
�6�:(�:!0"46( + ��.P-8( (#�K�:(���� + ( ,QH( + (��1( .:3�+")1.62�8�.:3�� + ���R������+"2�.:0�."���:( 0�+�+"3�.:)7����)1( , 0"� ��0
:�H � � �OH �S�(2!4 ) + (@+�(48 )"5�����(#+�. �
*,+ 01� + ,�0�.(5�+� 2T� .���4�5�+"(U2�8 0��/,�01/�0�,/3���+ + 0�.�)�2��:0�(#. � 2!��( 4G� 2 .:( ( + 2 * ) + ( 4G2�,�( .	:��72 *
(4NO5=2!��(#� )10��+"+"2 ,�3��10"��: ) + ( (����:+"2 (4/�2!+"3/)
012!� � ��)@) + (K5����:)10
�#3�+���E����)1( � � � -�3/)@) + ( � .�)�����)
,�00/!(��(:!0�� : .:)��(2!��:!+�2�H ( + ( (����:+"2 (4NO5V2���( ��)
0
��+6:��(2 * ) + 0�.W��+".72 (4/ 0",�( ��)�8��72�4 ) + (�� ( ��)1(��
5����/( + . + 2 * 0"��: ) + (@(#��.1(#4>-�+�(���/�(�����:!(	��4G5�+"0 � ����)
012!�U��2 (�y�� 0�(#��) W/ � H U 3��10"��:9) + 0�.5.:)���:!( �
) + (>��.:.72�� 0��)
( , ( ��.:( 4>-/+�(*,/0�.758(��:.1012!��. I / � �:( 4G��0���/!(��:2 .14G��+�+XH 0 )������Y-8( .1( (#� ) + ��) ) + (
4�2!.:)Z����5�0�,�+�2���4�5�+"0 � (#,74�2�,�(U�A) + ( � 8 ) + 2���( + �)/�0"��: 2�� ( " R 9 8A4 $ � � 4	��0���)���0"��.[�9�1(�:�3�+���
-8( + ��/�0
2��	) + �72!3�: + 2!3/)	) + ( )
0"46(658(��:0
2�,K��2!��.:0�,�(��1( , � *,+ 01� + ��4�2!3���)
.	)�2	��-=2!3/) � /!( )
0�47( .
0")1.6:��72 * ) + )10�47(  � ( � ";8A4 P � � *,+ 0"+�( ) + (@.1+
2 * (�� 4�2 ,�(#.5+
2!.:( ) + (#0
�6�1(�:!3�+
���10�)�2 � ����, ) + (
.72�2!��(�� .72 ) + (@.14G��+"+�(�� ) + (#0
�":��72 * ) + �7��)
( � � H�0 ) ) + 3�.?��5�58(����:.5) + ��) ) + (@4G2!.�) 3���.:)���-�+"(
��2�+�+�(��#)101/!(*4G2�,�( .9���:(>83��0
�:+"2K�72�-/3�.:)?��:M��0���.�)6� + ��2!.9���/,L�:( 4G��0���2!�/+"2 * (�� ��+�2���2�3�5�+�(#, )72
) + (92�) + (��B,�(�:��:( (#.�2�8D8��1(#( ,�2!4�H( + (��:(�:!3/+���:0")�2�2�8 ) + ( � �1.�)�.�)���:!(�2�8 .(5�0�� 2 ,���+8,/(���2�4G5=2!.10�)
012!� * ��.���+�.(2?8�2!3/��,90"�}�	(�8A.�H) � ]+� � � ] � � � ] � + 8��(2!4 .:)
3/,�0�(#.C2�8 ) + (>) * 2 � )
0"46(Z��2��7�1(#+��)10
2!�98A3����?)
0
2��QH � 3 � + ��:�����,/3���+�2!��.1(?)
2�8\� + ��2!. 0�� ) + (?5��1(#.1( � � (>2�8C�72�-�3/.:) � 3���.�)���-/+�( � a (��72 � .72!3/��, 4�2 ,�(#. 0".,�1( 470��/0�.7�#( ��)�2�8$) + (
.13 �(/�01/���+C2�8 �A.:)���-�+�(1����2!+"+�(��?)
00/!( 4�2�)
012!����) + 01: + )
(#4G58(��7��)
3 �1( � ��. 0"� ) + (�����.1(�2�8 ) + ( + 2�)
� 0����) U 0
5=2!+�(n��(#.72!������� ( ) � ]�� � � ]�9 + � ����, 0") 0�+"+�3�.�)��7��)
(#. ) + (;:!(#��(��7��+�8A(���)
3��:(9) + ��)E8A3�+"+"2
�1(�:!3�+
�������/,U8A3�+�+�2�� + ��2�)10
�E�:(�:!0"46(#.����:( 47(��1(#+"2 ) * 2 (4N�)��:( 47( ."����,�:�( ��(�����+"+"2�2!��( . + 2!3�+",
(4NO58(��?)*)�2 ( � ��2!3���)1(��>��� 0"� )1(��:46(#,�0��)1( .10�)
3���)10
2!� � ) + ( * (�����(�� 4�2 ,�(#."-D(���2!470���:�� + ��2�)
01�
.72�2!��(��B) + ��� ) + 2!.1(5) + ��)����1(54�2��:(6�72�-�3/.:)�H



���������	��
�������� �����	��
�� � � �

�$01:!3��1( � � � � ��2 ,�(9��4�5�+"0 � ����)
012!�QH
] �/�1�
j��#�-&/����#$ ��m����/�����1�����L_�
�*����#$,
������
����$'���e� ����	���>����+s��$,�)�
m9P �L���l 5�@m"��	��F�$�*2F+����1��$�����#$����
���*�����
	z�������!��_�$������>24	���$ ���0��$5���
	A��>����#$Hm"��	zj*�*	���#&��D�5��+/��� � ���*�O������+ �'�!���/����	^$���+��i$�&��f�a�
	���P� $����/�.&/���O�
	0����$/�������/���������G�����$/���0
��	�	��������#$�+������ r �76c�����.mc�����������{2 ��	�������$ � �5��+/��?	�R���/�
+���������+,����$/����������r w%��$�+ ���/�1�����-$ ��	��
�H���-$/���D������r v �y��$H���/�������R�
	e����$/���y���/�1�����-�G ����$/���

��	�	������/�#$�+.����� r � � ���/�i+������/��+H����$/�������	� r�
���$�+H���/�i������$ ��	��
�!����$����)���	� r�'P ] �/�f���
mc�
����$/���-� ��	�������$'�)�1�����1��������m��
"�"1�
j���$'��� ��� � ! r #� 6 ��?�� �������^>��$'��	���� ����$/�����������������/�e
��	�	��������#$�+���$ �
��$������f�����e��j��
	�� ����� ���� � 6 ��?���$�+x���/�e	�� �#�5������$��������������k���/�z��$������������e+������O�
	������#$�� ��� � � 6 ��?AP
� H/��H�� � ����� "}�e� ��������".������� � �� 0") + ) + (���-=2)/!(W�:( .13/+")
.*0�� 470���, � 2!��( 4G��2R���$��3/0
�1(;� ,/( (�58(�� 0"��.101: + )>-�2 .�)
3�, 2 0"��:
) + (~> 2M��5�3/��2)/ (4NO5=2!��( ��)1.G��.1.72�� 0
��)
(#, * 0") + ) + ( .(5�0���2�,���+=46(���� � � ( +", ,/2�����470
�#. � ��. + ��.
-8( ( ���:(�5=2��:)1( , 0����	(�8A.�H ) � ] " � � T � � � ]�T +JHU( + (\> 2M��5/3���2)/ (4NO5=2!��(#� )1."5��72)/�0�,�(>�<46(���.13��:(
2�8=) + (G����)1(�2�8�)��7�)�:(��?)�2���2 ,�01/�(��7:�( ���#(�H2l�.E��:!(#��(��7��+ 46(���.13 �1(	2�8>) + (6,�0".:)������ (G-D(?) * (#( �
) * 27)7���)�:(��#)�2��10�(#. � 2!�/( 4G� 2<3/)10�+"0ba ( ) + ( ,�0�� (��1( � � ( 0�� ) + ( .(5���)10��+ ,/( ��.:0")
0"( . ) � ] " � � T ��+ �

v � V �  � � �
� < 0� v � � � ! � # ��� 4  �n-k� ! V # � � 4  � � � �� �J� � � � � ! � #� �  �n-`� ! V #� �  � � 4 � � � � �

*,+ (��1(!� 0�. ) + (�� 3�4>-8(��.2�8 +��)1)
01� (,� (#+�+". �,��+12!��: ) + (���� N 0�.�HO( + ( �90") 0�.Z5V2�.1.101-�+�(	)�2 ,�( � ��(
� )
0"46( � ,�(�5D(#��,�( ��) > 2M��5/3���2)/ (4NO5=2!��( ��)���. ) � ] " � � T �Q+ �

" �  � � # �  +�� v � V �  �v � V ��"7�%$�&
� & ! � #(' � 4 � � � � �

*,+ (��1(@) + (@) * 2 0���0�)
0
��+$,�(#��.10�)
0"( ."��2!��)���0�� *,+ 0")1(@��2!0�.:(�����,R2���(@4 3�.:)?��2���.10",�(�� ) + (@+"0�470")

*,+ (��1(<) + ( 0
�*,�0+�D(��:( ���#(9)
(#��,�. )�2 a#(��(2 �A.1(#(���+�.(2y��(48 H ) � T�� + �4H ( + (2> 2���5�3���2)/ (4NO5V2���( ��)
) + 3�.*(4N�)��7���#)1( , ,�3��:0���: ) + ( � �1.:) .:)���:!(;2�8�) + (<,/2�����4601� .*0".E��2!4G5����1(#, 0�� ��0
:�H � � � * 0") +
) + (C(4NO58(��?)���)10
2!� -���.1(#, 2!� ) + (C+"0���(������1( .(5V2���.1(���5�5��72�N 0�4G��)10
2!�QH 0 )	�����T-D( .1( (#� ) + ��)



���������	��
�������� �����	��
�� � � 9

�$01:!3��:( � �:� � > 2���5�3�� 2 / ( NO5V2!�/( ��)
.�H
� �#�*��&�$���ji� ���/�#$���$5����6<��|'&��*	����A?y� ����	���>����+����������@|�P�6c *2��#?	����� �^mc&�$�>����#$'��m +/��$������F��`x698�:T;3=-?���$�+
�����1�O�
	��*��&/	�� ��69IAJ�K*M�=-?	� ��� ���
���/�
	z�������!���/�0���*	 ������� ��	�������� 	��*��� ��m@���/�i�-��$/���*	�	��������#$���� ��� � �O���
����������$���+�m�	��#�����/����������
���*����+!+������O�
	������#$C	����-�*����#$ 6<
&/	�j����A?AP^6<E/	��#���)�
m9P��L���*"��4P[?

) + (o> 2M��5�3/��2)/<(4NO5=2!��(#� )P��2!0����#0�,�(#. * 0�) + ) + ('4	� N/0"4 3�4 :��(2 * ) + ����)1( ��� � � 2)/!(���) + (5(#� )10
�:(
������:!(62�8 )
(#4G58(��7��)
3��:( .P����, ,�(#��.10�)
0�(#.,��2!��.:0�,�(��1(#,QH( + 0�.[�:( .:3�+")[�������1(���,�0"+"29-D(B3/��,�(��:.:)72O2�,�2!� ) + (�-���.10".[2�8 ) + (B,�0�.(� 3�.:.10
2��70"� � (��#)�H � H"��H � � H
0���,�(#( , � .:0����#(*) + (��:(�:!3/+���:+"2K��4�5�+�0 � ( , (�/�2�+�3/)10
2!� * 0"+�+ -D(���2!47( ,�2!470�����)
(#,Y-�2C) + ( (4NO5V2 �
��(#� )10��+ :��(2 * ) + 2�8 ) + (>4�2!.�)$3��/.:)���-�+�(=4G2�,�( . �A) + 2!.:( + ��/�0���:�:��72 * ) + ����)1( .$�/(���� ) + (=+���(:!( .�)
/���+�3/( � ��� � ) + (',�0�.�)���� � (�-8(#) * ( (#� ) * 2�:!00/!(#�9)��7�)�:(��?)�2��:0�( . + ��.=) + ( �<) + ('.7��46(	)
0"46(�,�(�5D(#� �
,�(#��� ( � v � V �  ��� (4NO5 � � �  � � 2!���#( � �  �� � � ����, .72 ) + (@> 2���5�3���2)/ (4NO5V2���( ��)W-8(���2!46(#."
	 �d� P  �/+"��(4NO5 � � �  � � � ��H ( + 3�. � 0���.(2�83���9��.5) + ( � �:.:) .:)���:!(�2�8>) + (@.75�0"��2 ,���+ ,�(���2!4 �
5=2!.10�)
0
2�� 0�.5,�2�460"����)
(#,�-�2 ) + (��:(�:!3/+���6��4G5�+"0 � ����)
012!�U2�8=) + ( 4G2�.:) 3���.�)���-/+�( 4�2 ,�(#. � ) + (
��.:.72�� 0��)
( ,^> 2M��5�3���2)/ (4NO5=2!��(#� ) . + 2!3�+�, (�� 3���+ ) + ( +���7:!(#.:)	0�4G��:!0"������2}�s��l 8��:(�� 3�( � �#2�H

0 ) 0". ) + (��1(48�2��1(6(�/�0�,/( ��) � ��. ,�0�.(� 3�.:.1(#, 0"���	(�8 H ) � ]+� + � ) + ��)*) + ( > 2M��5/3���2)/ ( N 5=2!��(#��)
.
��������2�)9-8(63�.:( , )72 .:0
:!����+$) + (G5��:( .:( ���#(;2�8%� + ��2!.�H+����) + (�� � 0"��2��1,�(�� )72 0"�M/!( .�)
01:M��)
( ) + (
5=2!.:) � +�0"��(����Z� + ��2�)
01���:(�:!0"46( � 0�)>0".=��(�� (#.1.����:2<)72 ( 4�5�+
2�274�2��1(�0���)��:0
����)
(�46(���.13 �1( . � .13 � + ��.
) + (92���( ,�0�.(� 3�.:.1( , 0���� (��#)�H � H"��H�� � H
� H/��H��  � $ � ; � ��� � � ��$ �5����� ��� � �  ����� �K�l�.=,�0�.(� 3�.:.1( ,���-V2)/!( � ) + (�(����1+�2@.:)���:!(�2�8 .75�0"��2�,���+ ,�(���2!4�5V2!.:0")10
2!�70�. ,�2!470�����)
(#,	-�2G���
��+"4G2!.�)��:(�:!3�+
���6��4�5�+"0 � ����)
012!�U2�8 ) + (@4G2!.�)53���.�)���-/+�(@4G2�,�(#.6����, 0�. * ( +"+ ,�(#.7���:0
-8( , -�2��
+�0"��(����Z�:( .(5V2!�/.1("������+"2�.10".�H ( + 0". � �:.:)B.�)���:!( + 2!+",�.>3�5<)72>����) + (��>+���7:!(�,�( �/.10")�2n� 3��?)
3���)10
2!�/.
2�8 ) + (%2��1,/(��[2�8 _ � ( �V ���)H � + ��2!. ) + ( ��2O��� 3��:.[2!��+�2*.:3�-�.1($� 3�( ��)
+�2 � ��8 )
(��$) + (,��4G5/+�0 � ����)10
2!�
2�8 ) + ( 4�2!.:)	3/��.:)���-�+�( 4�2 ,/( . + ��.	.7��)
3��7��)
(#, � *,+ (#� ) + ( +12O����+ ,/( ��.:0")�2 + ��.	+
���7:!(#+"264G2)/�( ,
2!3/)92�8 ) + (7.(5�0�� 2 ,���+[�1(�:�0
2!� ����, -8(���2�46(��#+
2!.:(@)72 (#0") + (��5) + (G��.1.72�� 0
��)
(#, +"0^� 3�0", ,�( ��.:0")�2 ��� ( ��� � 2��') + (���2 ( N/0".:)10���:�:M��. ,�(#��.10�)�2 ����� ��� HQ( + 3�. � ��) ) + 0".65V2�0���) � ) + (6,/( ��.:0")�2 0".
/!(��:2*+�3�4�5�2 � ��.C5��1(48�����:�46(#� )1. + ��/�(,��+
�:(���,/29-8( (#�>8�2��147( , � ����, 0�)$0".�)
(#4G5 )
0�� : )�2���.1.(2O�#0��)1(
) + (92���.1(?)�2�8\� + ��2!. * 0�) + ) + ( .�)�����),2�8 ) + ("��2���+�(#.7� (#��� ( .:)���:!(�H( + (;��2M��+�(#.7�#( ���#(;5��72�� (#.1. 0". , �101/�( � -�2 ) + (G5��1(48A(��:( ���#(;2�8�) + (9.�2 .�)
(#4 )�2K�1(�2��7:M����0ba#(
0")1.1(#+18 0���)72<) + ( ) * 2���2�(4N 0�.�)
0�� : +�0^� 3�0",�����,�:���.65 + ��.:( .�H � 0�� � ( ) + 0�.'47(�� + ����0�.:4 0�� ���1(���.1(#.
) + (?8�����:!46(#��)'.10za (#. � ) + ( .:4	��+"+ � 2���4G5�+"0")13�,�( .����:(*0�� ���1(���.1(#,�����,Y-8(���2!47(E��2�4G5�������-�+"( )72



���������	��
�������� �����	��
�� � � T
) + 2!.1(62�8-) + ('4�2!.:)B3/��.:)���-�+�(�.75�0"��2 ,���+ 4�2 ,/( .�2��B) + ��)B0���0�)
0
��+�+�2 ,�2!470�����)
(#,9) + (�(�/�2�+�3/)10
2!�QH
&'� ) + (;2�) + (�� + ����, � ) + ( + 01: + � 2���2!4�5=2!��( ��)1. � *,+ 01� + ���1(6��2�)�5=2�5�3/+��)1( , 4*3�� + -�2 ) + (
.75/0���2�,���+ 0"��.:)���-�0"+�0")�2 � )1( ��, )�2�-8(���2!46(68A3���) + (��	,�(�5�+"(#)1( ,�- 2 ) + ("��2M��+�( .(� (#��� (�H( + (?��-V2)/�(?2�-/.1(��B/���)
012!��.	0�4�5�+"27) + ��)�(�/!(#����)�+���7:!(')10�47( . � *,+ ( � ,�0�.(2��1,�(��	0�.,5��1(#.1(#� ) �
) + (B,/2�����470
� .$0�. ��2�)$2!(#)F8A3�+"+"29� + ��2�)
0
� � 0�� ) + (B.1(#��.1(B) + ��)Z� + 0�(������(� + 2 0�. ��(�5/)Z-8(#) * ( (#�7) + (
/����1012!3�.�4G2�,�(#.���.��647( 4�2��:2�2�8 ) + (*0"��.:)���-�0"+�0")10�(#. 5��1(#.1( ��) ,�3 �10�� :6) + (*(����1+"2 .�)���:!(?2�8 ) + (
8�����:!46(#��)���)10
2!�QH ( + (#.1( � ��,�0�� :!.�4G� 2 + ��/!(�0"4G5=2���)�����) ��2���.1($��3/( ���#( . .10"��� ( ) + (?2*. + 2 * ) + ��)
018>) + (�8�����:!47( ��)���)
012!�L5 �72�� ( .:. 0�.983��.:)*( ��2�3�: + �A.13�� + ��. 0�� ) + (	����.1(	2�8 2�58( � ( N 5�����,�0"��:
.:2�.�)
( 47.��<) + (�5 + ��.:( .(5���� (���������2�)�-8(���2!46(Y8A3/+�+"2 5=2�5�3�+
��)
(#, 0"� � .�)���)10�.�)
0
����+�4G�����/(���H
0�� 5����:)
01� 3�+
��� � .75/0���2�,���+	,�(���2!4�5V2�.10")10
2!� ,�2�( .6��2�)6+�(���, )�2R�L5=2�5�3�+
��)
012!� 2�8') + (C.14G��+"+ �
.10za (��:(�:!012!� 2�8 ) + (�5��10"4	���:2 8�����:!47( ��) ,/0�.:)7�101-�3/)
012!�QH � 3 �:) + (��14�2��:( � ) + (�8�����:�46(#� ) � .:0ba (
,�0".:)��:0
-�3 )
0
2�� ��2!��)���0"��.?� +
���7:!( � 4G��.1.5)���0�+[���10�.:0���:W8��(2!4 4G2�,�(�-8(���)10���: � +���7:!( � * �)/�( +"( ��:�) +
0��/.:)���-�0�+"0")
0"( . � ����, ) + ( +��)1( � .:)���:!(���2���+�(#.7� (#��� (�H
465�� �����+CU;>:<H2? ;>:�� P	�6F�Hk= EUR1HkC	Q E8= X+CGH2?AEU; F�Q
( + (,�1(���2�:���0")10
2!��2�88) + (���(#2��(2!+�( 5/+� 2!(#,G-�2 0"��.:)���-�0�+"0")10�( . 0�� ) + (B,/2�����470
�#.Z2�8D� 3��#+�(����[8�����: �
47( ��)���)10
2!� + ��.�+"( ,<)�2��9/����10�(?)�2	2�8�4�2�,�( +D.:)
3/,�0�(#. ����, * (5.:)����:)�) + 0�.�.:(��?)
0
2�� * 0") + �?-��10"(�8
,�0".7� 3/.1.1012!�W2�8-.:(�/!(�����+ ,�0+�D(��:( ��)B470
���(2!.7��2�5�01��,/2�����470
����+8.10�4*3�+��)10
2!�/. ) + ��)>0�+�+"3�.:)7����)1( .(2!47(
2�8 ) + ()��(#2�8A(���)
3��:( .�2�8 ) + ( .75�0"��2�,���+�8�����:�46(#� )���)
012!��5 + (#��2!47( ��2!� H l��<(����1+�2�:!3�0",�(�)72 ) + (
/����1012!3�.5470
���72!.(��2�5�01� 4�2 ,�(#+�.�8�2��50"��)
(��:46(#,�0��)
( � ( ��(��7:�2C� 3�� +"(����"��2�+�+�0".1012!��. * ��."5��:( .1(#��)
( ,
0��n�	(�8 H ) � ]�] +XHO( + (�/����:0
2!3/. 4�2�,�( +". ,/0�.7�#3�.1.:( , + (��1(����1(���+�+ ,/(#)
(��1470���0".:)10
�B0���5��:0����#0
5�+"(�����,
) + (~� 3��?)
3���)10
2!�/. 0��*) + ( 2!3/)7��2!47( ���:0�.:(>.72�+�( +�2"8��72!4 ) + (>3�.1( 2�8V�'.7��4G5/+�(�2�8 ,�0+�D(��:( ��) 0��/0")
0
��+
��2���,�0")10
2!�/.[2��Z8��(2!4 � 3�47(��:0
����+ ��2!0�.:(P��.1.(2O�#0��)1( , * 0�) + ) + (�.758(��#0 � ��0�4�5�+"( 47( ��)���)10
2!�E2�8 ) + (
,�(?)
(��:460"��0�.�)
01�<(�� 3���)10
2!�/.�H ��3�-�.1($� 3�( ��)
+�2 � * ( * 0"+�+�,/0�.7�#3�.1. + 2 * ) + 0�.@+����R2�8',/2�����4601����+
� 3��?)
3���)
0
2���.�������-D(E�1( 47( ,/0�( ,U- 2C0���)��(2 ,/3�� 0"��:9.�)�2�� + ��.:)10
����5�5��72���� + ( .�H $�2 * (4/!(�� � ��.�83���
��. ) + (�8��7��:!47( ��)�8�2��14G��)
012!�60".���2!��� (��1��(#, � ) + ('0��M/�( .:)10
:M��)
0
2��	2�8-.�2 .�)
(#46. * 0�) + � 3 �#)
3���)
0"��:
0��/0")
0
��+=��2!��,/0")
012!��.�0". 2�8 ��(#2 0"4G5=2��:)������#(�H

0���2��1,�(��>)�2 (#+�3��#0�,���)
( ) + ( ��(?2W� + ���7���#)1(��:0�.:)10
�#.%2�8-) + (�/����10
2�3�.�4�2 ,�(#+�. � +"(#)B3�.���2!��.:0�,�(��
) + (Y� +
��.1.;2�8 4�2�,�( +".6) + ��)<,�(#.7���10
-8( .<) + ( � 3�� +"(����9.:2�.:)1( 4 ��)6) + ( +"(�/�( +�2�8 ) + (Y�:( ,�3��#( ,
2!��( � -=2 , 2Y5 + ��.1( � .75���� (@,�( �/.10")�2 ��
 �*, 4� 4  � H �*( + (��1(@0". � 0���5 �10�� � 0
5/+�( � 2!��( .13 � + ( ��)10")�2U8�2��
(���� + .75�0"� � 0".72!.(5�0�� ��2!4�5=2!��( ��)	2�8 (���� + 5����:)10
� +"( .758(�� 0"(Y��2���.10",�(��:( , -�3/) * (C0
:!��2��1( ) + 0".
.:)7����01: + )78�2�� * ���1, ��2�4G5�+"(4N 0")�2 + (��1(�H � 0 )@0�.*0���.�)��13 �#)
00/!(<)72 :��72!3�5 ) + (;/����1012!3�. ,/2�����4601����+
)��:(���)146(#��)
.�������2��1,/0���: )�2 ) + ( +"(�/�( +,2�8��1( � ��( 47( ��)7)�2 *,+ 0
� + ) + (?2 )�����(�������2!3���)	2�8 ) + (
�1(#.10",�3���+ 0"� )1(��7���#)10
2!��. � ��.	0�+"+�3�.�)�����)
( , 0"�C��0
:�H � � � H|� 0") + 0�� ) + ( .1( 470 � � +
��.1.:0
����+ 8�����47( * 2�� � �
) + ( ($� 3���)
012!��2�8�4G2�)10
2!�W������-D(5( N 5 �1( .:.1(#,�2!� ) + (68�2!+"+
2 * 0���:?8�2��14 �

%
 D Y
Y  
 - � '*) 
 + 4 
�� � ; ) 
 + � W; ) 
 +~d _ ; ) 
 + 4 � � � 9 �

*,+ (��1(B) + (>+�(�8 ) .10�,/(B,�( .(���101-D(#. ) + ( ��2!+�+"0�.:0
2!��+"( .:.D5��(2�5���:���)
012!�>2�8 ) + (B0���,�00/�0�,�3���+O5����:)
01� +"( .$0"�
) + ( 0
�P��2�464�2!� .1(#+18 � ��2!��.:0�.:)1( ��)�2���( � -V2�,/2 � (#+�, � *,+ 0�+"(5) + (?�10
: + )�.:0�,�( (4NO5��1(#.1.:( .') + (*(��D(��?)
2�8 ) + ("�:( .10",�3���+ -/0�������2;��2!+�+"0�.1012!��.�Hl�) ) + ( .10"4G5�+"( .�) +�(4/!(#+ � ) + ( � ' � �K��� )��:(���)146(#� ) � ) + ( � 3��#+�(�2���.Y8A( (#+E2!��+�2 ) + ( ��2!4 �
4�2!� (��D(��?)
00/!(�2!��( � -=2 , 2 � ( +�, � ,�(#.7���:0
-8( ,�-�2C) + ( .1(#+18 � ��2!��.:0�.�)
( ��)62���( � -V2�,/2%$���470�+�)�2!�/0���



���������	��
�������� �����	��
�� � � ]
'*) 
 +#�-, 4 � �4H ( + (>)�2�)���+�)
0"46( ,�(��100/���)
01/�(=) + ( �E/����/0�. + ( . � %
 � " H�( + (.��2��(�1(#.75=2!��,�0"��:� 3�����)���+
/!(��1.:0
2!��2�8-) + 0�.�+"(�/!(#+ 2�8D��5�5��(2�N/0"4	��)
0
2��90�.=) + (')10�47( � ,/(�58( ��,�(#��) $�����)��1(#( � �S2���6)7�1(���)
47( ��)�H( + ( (��D(��#)	2�8��:( .:0�,�3���+B0���)
(������?)
0
2��T��4�2!��: ) + ( � 3��#+�(�2!��.&�X����,T����2 2�) + (�� + ��,��(2!��01�
.758(��#0�(#.P��2!��.:0�,�(��1( , �B0".�0�� � +�3/,�( ,�2!�<) + ("�10
: + ) � + ����, .10",�("��.,����2!+"+�0".10
2��6)
(��14 � ; ) 
 + �*, 4� �4H( + 0". )1(��14 + ��.>� .:)�2�� + ��.�)
01�G� + �������?)
(���H � ��2�� (4N ��4�5�+�( � ) + (7,�0�.�)������#(;��5�����)
0
�#+�( )��7��/!( +".
0�� ) + ( 47( ,/0�3�4 -8(�8�2��:(Y��2!+"+�0",�0���: 0".9.:)72O� + ��.:)10
� � ��.90�.6) + (Y�:( .13/+")
0"��: .(����):)
(��:0���: ����:!+�(�H �( + ( �/(4N�) +�(4/!( +�2�89�1( � ��( 47( ��) 0"��� +"3�,�(#.;2!��+�2 ) + ( � ���%$ � ; � 5�����);2�85) + (���2�+�+�0".1012!� )
(��:4 �W; ) 
 +#�-, 4� � � ��+12!��:C) + ( +�0"��( .*0���)��(2 ,�3 � ( , -�2 �.2!+")�a 4G�����QH { .:3���+"+"2 � 0"� � 3�� +"(���� .�2�.:)
(#46. �
) + (+� 3�����)
3�4 .:)���)
0�.�)
01� . 0"� )�����( � 0���)72�������2!3���)�-�2 ��,�,/0���: .:3�0")���-�+"( � (��1470Z-�+
2��� 0���:Y2��
��2!.:(�(#� + �����#( 47( ��)�83���#)�2��1.>0"�7) + (�.:0���:�+�( � 5�����)
0
�#+�( � ����+8.:)���)
( .�HO( + 0�..�1( � ��( 47( ��) * ��. � �1.�)
4G��,�(%8�2�� (#+�(��#)��(2!��01� :M��.1(#.F- 2 r�2��:, + ( 0"4 ) � ]�j +�����, { ( + +�0�� :"����,5{ + +"( � -8(��� ) � j " +XH20 ) * ��.
��,���5/)
(#, )�2 3���008�2��14 :���.1(#.?2�8>� 3�� +"(�2!��. � 5�012!��. � ����, I �1(#.72!������� (#.���-=2!3/) � � 2!(����1.>��:�2) � j �B+ ����, * ��.$.13 -�.1($��3/( ��)
+�2���3�:!47( ��)1( ,E-�2 ) + ( 47(���� � ( +", ) � j ��+ )�2�5��72)/�0�,/(%� ,/( .7���1015/)
012!�
2�8���2!+"+�0�.:0
2!�/.6-D(?) * (#( � � ��0�)
(@� 3�� +"( 0XHC( + (	�:( .13/+")
0"��: �.� � ' � � $ � ��' � � �5� �.� ���� ����� ��� ( N 0�.:)1.
0�� 4G����2 0�4�5�+"( 47( ��)���)10
2!�/.=) + ��)�,�0+�D(�� * 0") + �:( .(5D(��#)�)�2�-V2�) + ) + (95 + 2�.10
�#. 0"��5�3/) �A.13�� + ��.
) + ( )�2�58( .P2�8D��2!��.�)
0�)
3�(#� )1. 0"��� +"3�,�(#, � ) + (68�2��:4 2�8 ) + (#0
�B( � (��#)
00/!(=$���470�+�)�2!�/0��� � ���/, ) + ( 01�
,�0�� (��1( ��)10��+ 0"� )1(��7���#)10
2!�G���72�.1.>.:(��?)
0
2���.��Z����,9) + ( � 3�47(��:0
����+ 46(?) + 2�,�.>(#4G5/+
2�2!(#,A� *,+ (#) + (��
2�8V5�.1(#3�,�2 � 5�����)
0
�#+�(,2�� +
��)1)10
� (�)�2�58( �F����,�/����1012!3�. ����47( . + ��/�(�-8( (#�9( 4�5�+12 2�( ,70�� ) + ( +"0")
(�� �
��)13��1( � 0����#+�3�,�0"��:�� { { ��8�2�� �.2!+")�a 4G����� � { + +"0���: � { + +"( � -8(���4� � �o{ { ��8�2��R�'+
��.72)/ � { + +�0"��: �{ + +�( � -8(���4� � ����,~> ����,���3 � ��+��.(2)/VH20 )�0�.=0�4�5V2��:)���� ) )72E�1(���2�:���0ba#(�) + ��)=) + ( .:(54G2�,�( +". + ��/!(
.:)10�+"+F� ,�(?)
(��:460"��0�.�)
01��� + �������?)
(�� � .:0����#(G2!�/+"2 ) + (;��/!(�����:!(G2!3/)7��2!47(G2�8B(���� + �:( .:0�,�3���+Z��2!+ �
+�0".1012!� 0".?-8( 0"��:Y5�3 �1.13/( , ,/2�����470
����+�+�2�H M ��.1(#4>-�+�(#.>2�8 � ����+=.�)���)1( . 4G� 2L-8(	2�-/)���0"��( ,R- 2
5��(2�5���:M��)
0�� : .13�0�)���-�+"('( �/.1( 4E-�+�(#.�2�8�0��/0")
0
��+=��2!� � :!3�����)
0
2���.�H( + ( + 01: + (#.:) +"(�/!(#+�2�8,�:( � �/( 47( ��) � ) + (<� 3�� +"(������ ��' � � �5� �.��� �G� ��; �?� � � )��1(���)
47( ��) � 0�� �
� +"3�,�(#.;��+".72 ) + ( � � � ����� � � � � 5�����);2�8') + (Y��2!+�+"0�.1012!� )
(��14 � _ ; ) 
 + �*, 4� � H ( + 0�.9+"(���,/.6)�2R�
��2�� )10�� 3���+/.75�+"0")1)10���:62�8D) + (	,/2�����470
����+/)��7�)�:(��?)�2��:0�( . � ��.Z��+�+ 5V2!.:.101-�+�(%2�3/)���2!46(#.F2�8D) + (,�1(#.10�, �
3���+ ��2!+"+�0�.:0
2!�/.%���:(9-8( 0"��:���+�+12 * (#,<)�27,�(�/�( +
2�5 0"��,�(�58( �/,�( ��)
+�2 � (���� + 2���( * 0") + 0�)
. 2 * �C.:( +18 �
��2���.10".:)
(#��) � ( +",QHO( + 3�. � (4/!( �U� .10"��:!+�( 0���0�)
0
��+ .:)���)
( � ��.�.758(��#0 � (#,K-�26) + (62!�/( � -=2�,/2	5 + ��.1( �
.75���� ( ,�(#��.10�)�2 
 �*, 4� 4 "?� � +"(���,/.	)72���� ( ��)
01�1( ( ��.:( 4>-/+�("2�8�,�0+�D(��:( ��)�,/2�����470
����+ + 0�.�)�2��:0�(#.�H

YIZ��1Z\[ �Vegf<_ ` 	2ema��Jp n��	�3c�e p �	�
� hqf � � em_ n f nqc �T_
> (#)=3�. � �1.:).�1(�����+"+ ) + (�(����:+"2 * 2�� ��-�2��5��2!+"+ � �|� '�� ) � j � � � jH� � � j�� +XH 0��7) + ��)���5�5 �72M��� + � ) + (
.:2�.�)
( 4 0�.9�1(�5��1(#.1( ��)1( , ��.>� .:)���)
0�.�)
01����+ ( �/.1( 4E-�+�(G2�8 � +��)
(�� ,�(?)
(��:460"������)
. *,+ 2!.:(<0��/0")
0
��+
( �/.1( 4E-�+�( ��/�(�����:!(�2�0�( +",�.�) + (B0��/0")
0
��+M2!��( � -=2 , 2*,�(#��.10�)�2*4G��)7�100NVH MF��� + 2�8 ) + (#.1( 5�3 �1(B.:)���)
(#.
0�.D) + (#�?5��(2�5���:���)
(#,9-�25.�)����/,����1, .1(#+18 � ��2!��.:0�.�)
( ��)i$����:)��:( ( � ��2O�� ,/2�����470
�#. 3�.10"��:P� �'� 2��:46( �
)�2�5D( 0"��)
(��7���#)10
2!� * 0�) + 5��(2�58(�� .���)
3��7��)
012!� 5��(2�5D(��:)10�( . �A0�� 83���?)<) + 0�.<( N 5/+
2��7��)�2���2 .�)
3�, 2
��(�:!+�(��#)
. ) + (R��� )10�.�2 4747(#)��:0ba���)
012!� ����, ) + 3�. ( 4�5�+
2�2�( , .10�4�5�+"( $�����)��1(#(�5��72�,�3��?) * ��/!(
8A3����?)
012!��. � -8( 0"��:') + ( �@( ��)
01�1(#+"2�������+
2�:�2!3�. )�2') + (�.:( 470 � � +��.1.101����+3�'+
��.72)/ )��:(���)146(#� )��4Hwl .F�
��2���.1($��3/( ���#( � ) + (1��3��#)13���)
012!��.-0�� + (��:( ��)$0"�5) + ( 0���0�)
0
��+�2���( � -V2�,/2 � (#+�,?���1(F5��(2�5���:���)
(#, .:( +18 �
��2���.10".:)
(#��)
+"2 � ) + 3�.>(#����-�+"0���:5) + (	.:2�.:)1( 4;)�2 (4NO5�+12��1(�����2@.:2�4746(?)��:2 � / 012!+��)
0�� :'0���.�)���-/0�+�0�)
0"( .
2�8 ) + (5)�2�58( +"(���,/0���: )72�8��7��:!47( ��)���)10
2!� Hl�+�) + 2!3 : + ) + (;��3 ) + 2��:.?2�8���(48A.�H ) � j � � � j�� +>4G��,�(7��2Y������+"2�.:0�.92�8�) + (9.758(��#0 � �60���.�)�� �
-�0"+�0")10�(#. � *,+ (#) + (�� .75�0"��2�,���+\2��62�8.����2�) + (��"� + ���7���#)1(�� � ) + ( 01���1(#.13�+�)
. ,�2 0�+"+�3�.�)��7��)
( ) + (@0"4 �



���������	��
�������� �����	��
�� � � j

∆
t

∆
t

∆
t

∆
t

∆
t

time

Vlasov Boltzmann Langevin
��0
:!3��:( � � �a� � + ���7���#)1(��10za���)10
2!��2�8�,/2�����470
����+ 4�2�,�( +".�H

] �/�^j*�*	���#&��������C��
���������-
������	����*���1��$5��� ��my�C��>	��#��
�����-D$�&�
�����*	)+���$����C��
��
��$��O�^A���*	���>���
	���N
��+
���,���/������$�$/�
	f��$ ������A� ���/�%����$ �#���>24���*	�����
���1���������>2F������>�x+/��$������F�,���e�O����$ �.��	������ �#�*����+ mc	��#�
�#$/�f�����1�f�����
�!���%���/�0$/� ���
P � $!���/� �^��������j.��	����*���1��$'� �O���/�i���*	�����
������� ���O�
	�����$�>�	�#$����������f������m�2

�#$����-������$5�R���O��>����j��^_�����+ ��������+��-$ �����1�0����$ �#����+/��$�������
���a����������	�����6��Ou���u ��?AP����R����� � �#����N��C��$�$
���
j���� �*���/�Rj*�*	���#&������#�����������-�#&/��
�#�1��� ��m������ 	�������+�&����'
�#�����������#$����*	����O����$ ����j��
	�� ����+C�*�y������1�����
� �
������+��-$ �.���/��$ ���H�H+����O�
	���$'����&��f�������-� ����$ �#���C+/��$�������
���@��	��
	{��>����	���P Eh��$�������� �y���/� � �#����N�����$�$�2
� ��$ ���
j���$!�5��+/��� ���������������/��j*�*	���#&�������������������-�
�#�����-����#$ �#&/��
�#���������%+/�
j������� ��$�+/�
�O��$�+���$5����� �
����&���������+���$ �f���1�i
�#$'����$�&����a��	��
	���>����	�����	���$������$ �f��$�+%�0
��	�	��������#$�+���$ ����$������f�����>��m�����������	������
P

5=2��:)������ (G2�8,��2���.10",�(��:0���:���� ( ��.:( 4>-/+�(;2�8	, 2 ����4601����+ (4/�2!+"3/)
012!��. *,+ ( � 0���.�)���-/0�+�0�)
0"( ."���:(
5��:( .1(#��) � ��.90"��0")10��+"+"2 /!(���2 .:0�470�+��� .:)���)
( .94	� 2 ) + (#� ,�(�/�( +12�5 0���)�2�� 3���+�0�)���)101/�( +"2 ,/0+�D(�� �
( ��) � ����+[��2!� � :�3�����)10
2!�/.�H 0 )*. + 2!3�+",L-8(@��2�)1( , ) + ��) 0"� ) + 0�.5)�2�58(G2�8%��5�5��(2M��� + � ) + (�2���+"2
.:)72O� + ��.:)10
�'(#+�( 47( ��)	(#� )1(��:. *,+ ( � ) + (50"��0")10��+ .�)���)1( .P���:('.1(#+�(��?)
(#,���8��72!4;) + (��1(62�� � ) + ('(�/�2 �
+�3 )
0
2���.����:(E8A3�+"+"2 ,�(#)1(��:460"��0�.�)
0
� � ��.�(���� + 0��/0")
0
��+-.:)���)
( (4/�2!+0/!(#. 0"� 0")1.�2 * � .1( +08 � ��2!��.10".:)1( ��)
2!��( � -=2 , 2 � (#+�,QH ( + (���5 5��72M��� + �����G-8(,��2!�/.10�,/(��1(#,	��..���6( N )1( ��.:0
2!�G2�88) + ( 83��470�+"0��� � ��0�)
( �
)
(#4G58(��7��)
3 �1( ( U $�� )7�1(���)
47( ��) *,+ 0
� + 5 �72�5���:M��)
(#.;� .10�� :!+�(�2!��( � -=2 , 2 ,�( ��.:0")�2 4G��)��:00N
�1(�5��1(#.1(#� )10���: ) + ( ( ��)
01�1( (#��.1(#4>-�+�(�2�8 )������:(��#)72��10"( .50"� ) + ( .:0���:�+�(>��2!464�2!� �A( ��.:( 4>-/+�(���/ �
(��7��:!(#,���2!��( � -=2 ,/2 � (#+�,�����, *,+ 01� + 0�.>) + (��:(�8�2��:( ( NO5D(��#)
(#, )72�-D("����� 3 ����)1(62!��+"2 *,+ ( � ) + (
( �/.1( 4E-�+�("��2���.10".:)
.,2�8�4G�����(2!.7��2�5�0
����+�+�29.:0�470�+
���.��2!� � :�3�����)10
2!�/.�H( + 0�.	+
��)1)1(��%8A(���)
3��:( 0".B0�+"+�3�.�)�����)
( , 0"� �$0
:�H � � � � *,+ 0
� + . + 2 * .�) + ��)B) + (5)��7�)�:(��?)�2��:0�(#.,8�2��
��� (#��.1(#4>-�+"(>2�8 4G�����(2!.7��2�5�0
����+�+�2 .10"460"+���	0"��0")10��+Q��2!� � :�3�����)10
2!�/.��1(#4	��0��U�#+
2!.:( +�2K-/3���,�+"( ,
*,+ (#� ) + (=.:2�.:)1( 4 0".�.�)���-/+�(%����,*) + (#2 4	� 25) + 3�.\-D( * (#+�+O��5�5��(2)N 0"4	��)1( ,>-�2?��.:0���:!+"(���/�(�����:!(
)��7�)�:(��?)�2���2 � *,+ (��1(���. 0"��.:)���-�0�+"0")10�( . 4G� 2 .75�+"0") ) + (=( ��.:( 4>-/+�(>0"��)�2�.:(�/�(�����+�.13�-8( �/.1( 4E-�+�(#.$) + ��)
�1(�5��1(#.1(#� ) 4G�����(2!.7��2�5�0
����+�+�29,/0+�D(��1(#��),� + ������(#+�.�H



���������	��
�������� �����	��
�� � � � "
time

UNSTABLESTABLE

time

��0
:!3��:( � � ��� M ��.1(#4>-�+�(95��(2�5���:M��)
0
2��QH
] �/��������G��
����/���i�����-&�����	��*���0���/�1���O��>����m���	������ �#�*����$ �.��$,��$������������5��m��C��>	��#��
������
���-���!���-�������*	
��$����������������*����� �)����A� �#$/�!� ���O�
	�����$�
�-$ � ��$ �-$�+/�
�O��$�+/��$'�1������m�2F
�#$�����������$'��+���$����C��
���)�
j��#��&�����#$ P
� �/��$e���/� �����������W��� �����*����� �l���/� ��	��
	���>����	�������	��������-$�
��#����������&�$�+�����+^���/	��#& �#���#&/����$�+����/�@�����*�����
�*	��^����>	��#��
������
�������C�����������*	^698�:T;3=OV�X*Ya:
8 ?	�������������-$������*�����-��������� ������+����1+���j��
	 ����$�>���������*��	�����&����R��$
+���������$�>����	��
	���>����	��x��&�$�+������R+�����>	������-$ �i|�&����������*����j�������+����a�
	���$5��_�$���� �����*�����i69I3J�K*M'=�V�X*Ya:
8 ?AP

YIZ��1Z�� ^ �3l(a\egfAh���� a n�� � fA_s_ ���I_If �Oc\l(p
( + ( � 3��#+�(���� ��2!+")�a 4G����� 4�2�,�( + * ��.@3�.:( , -�2 �%��) ��2 � �=� '�� ) � � "�+�)72 .:)
3/,/2 ) + (W�72!+"(;2�8
0��/.:)���-�0�+"0")�2 :��(2 * ) + 8�2���8�����:�46(#� )G8�2��14G��)10
2!� 0�� ( NO5�����,�0"��: � 3��#+�(����;:!(�2�46(?)��10"( .�H ( + (?2
��2���.10",�(��:( , ) + ( ,�(4/!(#+
2�5�47( ��)�2�8�0��/0")
0
��+�+�2���2�4G5��:( .:.1( , 2�� + (���)
(#, .(5 + (��10
����+�� 3��#+�( 0XH &'�
) + (�-���.:0�.�2�8 ) + ('� 3��#+�(���� � { { 4�2 ,�(#+ � 0") * ��.�8�2!3���,<) + ��)%� + (���/ 2<� 3��#+�(#3�.B0���0�)
0
��+�+�2E��2!4 �
5��:( .1.:( ,*)72 � �:� )
0"46(#. ��2��14G��+!,/( ��.:0")�2 (4NO5����/,�. )72��,-�3�- -�+�( � +�0+��(�� 3���.:0 � .:)���)
0
2������:2'3���.:)���-�+"(
��2�� � :!3��7��)
012!�5) + ��) ) + ( � + ��.-)
0"46( )72,��2M��+"( .(� ( 0���)�2	4G��.1.:01/!(F-=2!3���,98�����:�46(#� )1.�H ( + 0�.-.(5V2!� �
)�����(�2!3/.�-��:(���� 0�� :	2�8 ) + (*.(5 + (��10
����+ .:2�4647(#)7�:2 0�.�,�3�( )�27) + ( ��3/46(��10
����+-0�4�5�+�(#46(#��)���)10
2!�
2�8 ) + (5.1(#460 � � +
��.1.:0
����+ )�������.75=2��:)�H 0���,�(#( , � ����) ��2 � �S� '�� 3�.:( , ) + (�5�.1(#3�,�2 � 5�����)
0
�#+�( 46(?) + 2�,
*,+ 01� + 0".>0"� + (��:( ��)
+�2<(#��,�2 * (#, * 0�) + � 3�47(��:0
����+D��2�0�.1(6-8(�����3�.:(62�8-) + ("��.:.72�� 0
��)
(#, 0
�7�:(�:!3/+���
��2)/�(�����:!(�2�8 ) + (�5 + ��.1('.(5���� (�H � 3�� + ��2!0".1(�-��1(���� .�) + ( 4	�����72!.(��2�5/0
��.�2�4647(#)7�10�(#.%���/,<4	� 2
) + 3�.7)��:0
:�:!(�� ) + (�8�2��14G��)
012!� 2�86�#+�3�.�)
(��:.�H 0 ) * ��.9,�( 4�2!��.�)�����)
( , ) + ��)6) + (U� + �������?)
(��G2�8
) + (?2!3 )���2�46( ,�(�58( �/,�.�2!� ) + ( ( 4�5�+12 2�( , ��3/4>-D(���2�8\5�.1(#3�,�2;5����:)10
� +"( .,58(�����3 � +�(�2!��� � �
5�3��:( +�26� 3�47(��:0
����+V5�������47(#)1(��=0��9) + ('4�2 ,�(#+ � ( + ('+���7:!(��=) + (�/���+�3�(�2�8�� � ) + ('.14G��+"+�(�� ) + (
� 3�47(��101����+���3��#)13���)
012!��. 0�� ) + (7,�(#��.10�)�2 ,/0�.:)7�101-�3/)
012!������, � ��2���.1($��3/( ��)
+�2 � ) + (G-8(#):)
(�� ) + (
0��/0")
0
��+�.75 + (��101����+ .�2 4747(#)���2 0".Z5 �1( .:(��B/!( , � ) + 3�.F�:(�� 3�0
�:0���: +12!��:!(�� )
0�47(�8�2�� ) + (	0���.�)���-/0�+�0�)
0"( .
)�2P:��(2 * � 3�+")10�4G��)
(#+"2���+�+12 * 0���:�) + (.-/3�+
��2�8�) + ( .:2�.�)
( 4 )72��1(���2!��)7�����?) * 0�) + 2!3 ) 8��7��:!47( ��)
0"��: ��35 �72)/�0�,�(#, ) + ��)B) + ( 0"��0")10��+=��2�4G5��:( .:.10
2�� 0".B.13�y��#0�( ��)1+"2 4�2 ,�(#.:)��4H( + ��) .:)13�,/2 .:3�:�:!(#.:)1. ) + (	(4N 0�.�)
(#��� (P2�8V�5.758(�� 0 � �	� 3�� +"(���� 4 3/+")
008�����:�46(#� )���)
012!�95��72�� (#.1.
-�2 *,+ 0
� + ���90"��0")10��+"+"29��2!4�5��:( .1.:( , .�2 .�)
(#4 ,�0".���.:.1(#4>-�+�(#.=0"��)�2*.:(�/�(�����+ 4G��.1.:01/!(,8�����:!46(#��)
.�H( + ("� + ���7���#)1(��:0�.:)10
��8A(���)
3��:(50�.,� ,�(���2!4�5V2�.10")10
2!�9+�(���,�0���: )72���� 3���.:)���-�+"(5.:)��:3��#)13��1( *,+ 2!.:(
:!+12�-���+-(�/�2!+�3 )
0
2�� 0�. .13�y�� 0"( ��)
+�2C.:+
2 * )�2���+�+
2 * ) + ( 0"��.:)���-�0�+"0")10�( .�)72<4G����018A(#.:)�) + (#46.:( +0/!( . �



���������	��
�������� �����	��
�� � � � �
�1(#.13�+�)
0"��: 0�� ��� +�3/.:)
(��10za���)10
2!��2�8 ) + (7.�)��:3��#)13��1(70���)�2 ,�0".(�(2!0"��)"5��1(48�����:!47( ��)1.�H 0�� ) + 0�.6����+ �
� 3/+��)10
2!� ) + ( 0���.�)���-�0"+�0�)
0�(#.E���1(���2!��)10�� 3���+"+"2 )��101:�:!(��1( , -�2 ) + ( ��3/46(��10
����+���2�0�.1( � *,+ (��1(���.
) + ('.:2�4746(?)��:2�-��:(���� 0"��: 0��7) + (�)7�1(���)
47( ��)
.>,�0�.(� 3�.:.1( , 0�� � (��?)�H � H �OH/� + ��. ���10".1(#�	8��72!4 ) + (
0
�(�1(�:!3�+���10")�2�2�8 ) + ( 0"��0")10��+=��2�� � :!3��7��)
012!�QH( + 0�.=��2)/!(#+ 4 3�+�)
008�����:!47( ��)���)
012!�>5��(2O�#( .1.>,�0�.(5�+� 2�.����90���)7�10
����)
(�0���)1(��75/+� 2�-D(?) * (#( �<) + (
)
0"46(>.7����+�(%8�2�� ) + (,:!+
2�-���+�(4NO5�����.1012!�6, 2 ����4601� .F���/,7) + 2!.1( 8�2�� ) + (B)��:0
:�:!(��10"��:6����,G��4�5�+�0 � �
����)
0
2��62�8 ) + ([/����1012!3�. 3���.�)���-/+�( 4G2�,�(#. ����, 0") * ��.-��2�)1( , ) + ��)-0�)
.7� 3���+"0")���)
00/!( 0",�( ��)
0 � ����)
0
2��
����,�� 3�����)
0�)���)101/�( ( NO5�+
2��7��)
012!����2!3/+�,�5��72)/�0�,/( 0"4G5=2��:)�����)B��( * (4NO58(��10"46(#��)���+ 0"� 8�2��14G��)10
2!�
2!� � 3�� +"(����	,/2�����4601� .�H( + (62���� 3 �7�1(#��� ("2�8 0"��.:)���-�0�+"0")10�( .Z��+12!��: ) + (5,/2�����4601����+8(�/�2!+�3/)10
2!�W2�8�� 3��#+�(����%�1(����#)10
2!�/.
����, ) + ( .1(#��.10�)
01/�0�)�2�2�8 ) + ( � ����+D2!3 )���2�46( )�27) + ( ��3/4>-D(���2�8[5�.1(#3�,�2W5����:)
01� +"( .	( 4�5�+
2�2�( ,
* ��.5.13�-/.1(�� 3�(#��)
+"2 0"�M/!( .�)
01:M��)
(#,�-�2 ��2!+
2������ � � � '�� ) � j�9 +XH �S2��6��� ( �/.1( 4E-�+�(�2�8 .:0�470�+
���1+�2
5��:(�5����:( ,���2!+"+�0".10
2��6.�2 .�)
(#46. � .:3�� + ��. T "t� ($� P � * � �%��d * � �%� � ) + (9��3 ) + 2��:. 2�8 (4N�)��7���#)1( ,
) + (9�#( ��)��7��+-� 3�� +"(�2!� ,�( �/.10")�2W��.P��8A3�� �#)
012!��2�8 )
0�47(6���/, .�)
3�,�0"( , ) + (9�1(#.13�+�)
0"��:�-�3���,/+�("2�8
� 3 �(/!(#.�H l�.'0"+�+"3�.:)7����)1( ,C0"� �$01:�H � � 9 � ��)5(����1+�2 )10�47( .�) + (>�#3��(/�( .9���:(���+�+ /!(��:2C.10�470�+
��� � -/3/)
) + (#2') + ( �?����) + (��-.13/,�,�( �/+"2 .:)����:) )72 ( N + 0
-�0�) � :��72 * 0�� :�,/01/!(��7:!(#��� (�H ( + 0". :�( ��(�����+M-8( + ��/�0
2��
0�. 0"� )1(��(5��1(?)
( ,G��.F8�2!+�+12 * . � (����:+"2�2!�@) + ( .�2 .�)
(#46.Z�1(#4	��0"� * (#+�+=� * � 2�8��72�4 ����2@0���.�)���-/0�+�0�)
0"( .
����, ) + (?2 ) + (��1(48�2��1(E��+�+ + �)/�(?/�(��:2 .:0�470�+����(�/�2!+�3/)10
2!�/. � *,+ 0�+"(') + (?2 ,�01/�(��7:�(E��8 )1(���( ��)
(��10"��:
) + (?�:(�:!012!��2�8 0"��.:)���-�0�+"0")�2 � *,+ (��:(?�#+�3�.�)
(��10ba���)
012!� 0�.	)��:0
:�:!(��1(#,QHN( + (E����)
("2�8$) + ( )������:(��#)72��:2
,�00/!(��(:!( � � ( � ) + (K:��72 * ) + 2�8') + (U-�3��/,�+�( * 0�,/) + �@0".G�:( +
��)
(#, )�2 ) + (K:��72 * ) + )
0�47(�2�8') + (
0��/.:)���-�0�+"0")
0"( .Z5��1(#.1(#� )�H � + 0�+�(�0")B0".%����) + (��,�(2�-�3�.�)P��:M��0"��.:)B4�2�,�0 � ����)
012!��..2�8�) + (5� 3�47(��101����+
0�4�5�+"( 47( ��)���)10
2!� � ) + 3/.9��2!� � �:460"��:9) + ��)5) + (7( � (��#)"�:($� (��#)
.?��� 0�� + (��:( ��)"5��72�5D(��:)�2�2�8 ) + (
.:2�.�)
( 4 � ) + (Z���#)13���+�4G��:!��0�)
3�,/([2�8 ) + (F-�3���,/+�( * 0�,/) + ,/(�58( ��,�. .101:!��0 � ������)1+"2�2�� ) + ( ��3/4>-D(��
2�8,5�.:( 3�, 2�5����:)10
�#+�( . 3�.:( , � � � � � 2!� ) + (9+"(�/�( +�2�8	��3/46(��10
����+ ��2!0�.:(�HC� 3 �:) + (��*.�)
3�,/0�( . + ��/!(
( +"3�� 0",���)1( , ) + (���2!4G58(#)10")10
2!� -8(#) * ( (#� ) + ( ( N 5�����.1012!�T2�8 ) + ( .:2�.:)1( 4 ����, ) + ( .(5�0���2�,���+
:��(2 * ) + 2�8�) + (q� 3��#)13���)10
2!��. ) � j�T +JH

0���2��1,�(��B)�2�-8(#)1)1(��B3��/,�(��:.:)�����,C.:3�� + .(5�0�� 2 ,���+ 4 3�+�)
018��7��:!47( ��)���)
0
2��	���/, 0�)
.�0"��)
(��(5�+� 2
* 0") + ) + (":!+
2�-���+ ,/2�����4601� . � 0�)	0�.	0�4�5=2��:)�����)�)�2���2!4�5����:(5) + (":��(2 * ) + )10�47( .%8�2���) + ( , 2!4 �
0�������) 3/��.:)���-�+�(64G2�,�(#. * 0�) + ) + (�2�) + (��E�:( +�(4/�����) )10�47(7.(����+"( .�H�0�� ) + (6+�0"��(����6�:(�:!0"46( ) + (
:��(2 * ) + )10�47( .6/����:2�8��(2!4 � "W8A4 P � )72 � "�"�8A4 P ��2�� 4�2��1( � ��. ,�0".7�#3�.1.:( , 0�� ) + (G5��:(�/�0
2�3�.
� + ��5 )
(�� � ����, 0�� ) + ( ��(4N�)�� + ��5 )
(�� * ( * 0�+"+���2�4G5����1(9) + 0�.*)10�47(<.7����+�( * 0") + ) + ��)�2�8	) + (
:!+12�-���+�, 2 ����4601� .F2�8D) + (	.:2�.�)
( 4�H|$�2 * (�/�(�� � 0") 0�. 0"4G5=2��:)�����) )�29�1(���2�:���0ba#(�) + ��) ) + (,:��(2 * ) +
����)
( ..���:( ��2�) ) + (P2!��+"2@0"4G5=2���)�����)�� 3�����)10")
0"( . � .:0����#(��":!01/�( �60���.�)���-�0"+�0�)�2 * 0"+�+ ,�(4/!( +12�5	2���+"2
018�0�.,-8( 0"��: )��101:�:!(��1( , H �O27) + ( 4G��:!��0�)
3�,/("����,C.(5D(��#)7����+-,�0".:)��:0
-�3 )
0
2��W2�8$) + ( 01�7�:(�:!3�+
���10�)
0"( .
5��(2 /�0",�(5) + ( .1(#( ,�.�2�8�) + ( .(5�0�� 2 ,���+ ,�(���2!4G5=2!.:0")
012!������,K���1( ) + 3�.�0�4�5=2��:)�����) � ��. * ( . + ��+�+
.1(#("-D(#+
2 * H

465�� � ; C ?��I=LHkF+F���� HkF�K>B1W6EGF =L; P+B3C
l��C( .1.:( ��)
0
��+ . + 2���)���2!460"��:	2�8 ) + ( � 3�� +"(����"��2!+")�a 4G����� 4G2�,�( +-0".�) + (?83���?)�) + ��)�) + (?5��72�5 �
��:M��)
0
2��Y2�8 ) + (�2!��( � -=2 , 2 ,�(#��.10�)�2 0�. � 0���5��:0����#0
5�+"( � (#� )10
�:( +"2C,�(#)1(��:460"��0�.�)
0
��H ( + 0".5+����K2�8
.:)72O� + ��.:)10
� 0�)�2�5��1(�� +"3�,�( . ) + ( .75=2!��)�����(�2!3�.���5�58(����7����� (?2�8�� 3 �#)
3���)
012!��.�����,C) + 3/.��1(#��,�(��1.
) + (',�( .(���:0
5/)10
2!�<0"����,�($� 3���)
( *,+ ( ��-�008A3��7����)
012!��..����, 0��/.:)���-�0�+"0")
0"( .F���:('( � ��2!3���)1(��1(#, 0��9) + (
,/2�����470
�#.�HT( + (	5��:0����#0
5���+$,�0+�D(��:( ���#( .E-8(#) * ( (#� ) + (�/����1012!3�.5)�2�5D(#.E2�8>,/2�����470
����+ 4G2�,�( +



���������	��
�������� �����	��
�� � � �K�

��0
:!3��:( � � 9a� M � (��#)P2�8�0���.�)���-�0"+�0�)
0�(#.�2!� ) + (5)������:(��#)72��:2;-�3���,�+"(�H( + (G� ( ��)7����+ ,�(#��.10�)�2�����.E�W8A3����?)
0
2��R2�8=)
0�47(�8�2�� T "�� ($� P�� �%� d �%��8�2��9-�3���,�+"( .92�8
,/2�����470
����+ )��7�)�:(��?)�2��:0�( .��1(#.13�+�)
0�� :�8��(2!4 ,�0+�D(��:( ��)'0"��0")10��+Q5/+���#0���:!.,2�8 � 5�.:( 3�, 2W5����:)10
�#+�( .
58(��B� 3�� +"(�2!� � * 0�) + ( 0�) + (�� � � � " � � ��2�� � � �K"�" � � �4H � �S�(2!4 �	(�8 H ) � j�9 +JH �
* (��1( 0�+"+�3�.�)��7��)
(#,<0�� �$01:�H � � � H( + (5,�(#.7���:0
5/)10
2!�	2�8-� 3�� +"(�����, 2 ����4601� ..- 2647(�����.�2�8-.:)72O� + ��.:)
01�'4�2 ,�(#+�. + ��.%-8(���2!47(6�
�101� + ���/,E/�0
:�2��(2!3�. � ( +", *,+ 0
� +?* ��.\�1(�/�0"( * ( , .1(4/!(�����+/2�(����:.[��:�2�-�2 l�-D( � �M� '�� ) � j�] +XH20��*) + (
5��:( .1(#��)C�1(4/�0�( * � * (=.1(#( �5)�2�0����#+�3�,/(Z2���+"2') + 2!.:(.��2!��)��101-�3/)10
2!��. ) + ��) + ��/!(=.758(�� 0 � �Z�1( +"(�/������#(
)�2 ) + ( ,�(�/�( +
2�5�46(#��)
.P2�8�) + ( 4G2�,�(#+�.�3�.:( , )�2 )��:(���)�.75/0���2�,���+ 4*3�+")1018�����:!46(#��)���)10
2!�QHl��<0"4G5=2���)�����) (����1+"2���, /������ ( * ��.�4	��,�(,- 2 �>0 N 2��;����,�� * ����a 01: ) � j�j + *,+ 2 ( N�)
( �/,�( ,
) + (@) + (�2��:2�2�8 + 2 , �72�,/2�����470
����+�� 3��#)13���)10
2!��.5)72 ��2�� � ($��3/0�+�01-��10"3�4 .7�#( �����:0
2!.9-�2 ,�(��:01/�0�� :
� ��2!+�),a 4G����� � > ����:!(4/�0�� (�� 3���)
0
2�� 0"� *,+ 0
� + ) + (7.:)72O� + ��.:)10
��-D( + ��/�0
2��62�8 ) + (t��3�0�,L���10".1(#.
8��72�4 ) + (���3��#)13���)
0"��:G8�2��7� ( 0�����2��75=2��7��)
(#,C0���)726) + (*.:)�����,����1, ��2�+"),a#4	�����C($��3���)
012!�QH ( + (
� + ���7���#)1(��:0�.:)10
�#.P2�8$) + 0�. 8�2��7�#(?����� ) + (#�U-8( ( N 5/+�0
�#0")1+"2G�1( +
��)
(#, )727) + (9��2!+"+�0�.:0
2!����(��:��( +D����, �
8A3���) + (��14�2��1( � 0") * ��. . + 2 * �6) + ��) ) + ()��2!+")�a 4G����� � > ����:!(4/ 0"� (�� 3���)10
2!� 2�0�(#+�,�.F�"��2��7�1(��#) ,�( �
.7���1015/)
012!� ��(�����($� 3�0�+"0
-��:0�3�4 � *,+ (��:( 0�) �1(�5��72�,�3��#( .	) + ( .:)�����,����1, + 2�,��(2 , 2 ����4601����+ �1( .:3�+")1.
8�2���) + (q� 3��#)13���)10
2!��.B0"��5��1(#.1.13 �1(>����, + (���)P�#3��7�:( ��) �3���1(�/�0"( * 0". :!01/�( � 0����	(�8 H ) ��"�" + �4H( + (L��5�5�+"0
����)
0
2�� 2�8*) + 0�.���5�5 �72M��� + )�2 � 3�� +"(���� ,/2�����470
�#. * ��.K5�0
2���( (��1( , -�2 l 2�0
�) ��"_�B+ *,+ 29,�(��101/�( , ) + ( .:)���)
0".:)
01����+ 5��72�58(���)
0"( .,2�8$) + ("�1(#.10�,/3���+ 0���)1(������#)
012!��- 2 ) + (":!( �/(�����+
5��(2��:(��?)
0
2�� )
(�� + ��0^� 3�(�2�8�� 3���� )13�4 .�)���)10�.�)
0
�#.�H � 3 -�.1($��3/( ��)
+�2 � l�2�0
�L����, � �1(�:�2!0
�:( ) ��"�� ���" � + ��5 5�+�0"( ,9) + ��) :!(#��(��7��+ .(� + ( 47(5)�2*) + (65�����)
0
�#3�+���.����.1( *,+ (#� ) + (6�1(#.10",�3���+D0���)
(������?)
0
2��
0�.9��5 5��72�N 0�4G��)
(#,R-�2 ) + ( { ( + +�0"��: � { + +"( � -D(������2!+"+�0".10
2�� )
(��:4KHC( + 0�.?��5�5��(2M��� + ��2!��.10",�(��:.
) + (*(�/�2!+�3 )
0
2��Y2�8 ) + (>2!��( � -=2 , 2 ,/( ��.:0")�2U��.��	:�( ��(�����+"0ba (#,@> ����:!(4/�0��Y5��(2O�#( .:.6��� 0��C)726) + (
4�2�)
012!� 2�8�� ���72 * ��0
��� 5����:)10
�#+�( � * 0�) + ) + (K��5�5��72�5��10
��)
(<, 2 ����4601����+Z/����10
��-�+�(	-D(#0���: ) + (
( ��)10
�1(62���( � -V2�,/2 ,�(#��.10�)�2 
 �-, 4 � �>0���5�+��� (62�8 ) + ( 4�2!47( ��)
3�4 2�8 ) + (����(2 * �/0����5�����)
0
�#+�(�H

���72!4;) + (�.���47('.:)����:)10���:E5V2!0"��) � �����/,��13�5����/,���(#4	��3/, ) � " � + ,/(��100/!(#, ) + ('($��3/01/���+�(#��)
��2 ����(�� � � +
������ )�������.75=2��:) (�� 3���)10
2!�E8�2��$) + (>,�0�.�)��101-�3/)10
2!�?2�8S2!��( � -=2 ,/2 ,�(#��.10�)
0"( . � 9 ) 
 + � ����,
) + (#2Y5 �1( .:( ��)
(#, ( N 5 �1( .:.1012!��.68�2���) + (���.1.(2O�#0��)1( , )7������.(5V2��:)6��2 (�yG�#0�(#� )"8A3�� �#)
012!����+".�H ( + 0".
)�2�5D(62�8 )7�1(���)
47( ��) * ��.B.13�-/.1(�� 3�(#��)
+"2 ,/(�/!(#+
2�58( ,�8A3���) + (�� - 2�� + 2!4G��a � �S� '�� ) � T ] � � T j + 0"�



���������	��
�������� �����	��
�� � � � �
��2�����(��?)
012!� * 0�) + ) + (@,�(4/!( +12�5�47( ��)>2�8 � +��):)
0
�#( .10"4 3�+��)
0
2�� 46(?) + 2�,�8�2��5) + (7.72!+"3/)
012!��2�8
) + (��.2!+")�a 4G����� � > ����:!(�/�0"�9)��7����.75=2���) ($� 3���)
012!�QHl 4G2��1(G8�2��14G��+=,/(��100/���)
012!� 2�8	) + ( ��2!+")�a 4G����� � > ����:!(4/ 0"� ($��3���)
012!� * ��. 3/��,�(���)�����( �
-�2|��(#0�� + ���1, � ��� '�� ) ��" � + 3�.:0���: � �:( (#��� .P8A3����?)
0
2�� )1(�� + ��0"� 3�( .'0"� ) + (?�:(���+ � )10�47(65���) + 8�2�� �
4G��+�0".14 � ) + (���(?2�5=2!0���)6-8( 0"��:9)�2���+"+
2 * ) + (>8��1(#( � �:( ( ��� .�8A3�� �#)
012!� )�2W��2!��)���0"� ) * 2 � -=2 ,/2
��2��7�1(#+��)10
2!�/. � ) + 3�..5��72)/�0�,/0���:?� .(2!3��7�#(�2�8 .:)�2�� + ��.�)
01� 0")�2�H ( + 0".=.�)
3�,/2	��+".7295��1(#.1( ��)1. �?�����1( �
8A3�+ ,/0�.7�#3�.1.:0
2!� 2�8=)
0�47( .(����+"( .9����, 2��1,/(��"��2!3/� )10���:����/, � 0���5�����)
0
�#3�+��� � 0�) 0�.5. + 2 * � ) + ��)
) + ( ,�(��100/���)
0
2����:(�� 3�01�1( . ) + (s� 3 �#)
3���)
0"��:E5����:)Z2�8 ) + (P�1( .:0�,�3���+ 0���)
(������?)
0
2��7)72?-8( * (�� �G����,
) + ��)=) + (���.1.(2O�#0��)1( ,	��2!+�+"0�.:0
2!��.$4 3�.:).��2�4G5�+"(#)1(P-8(�8�2��1(�( .1.:( ��)
0
��+=� + ����:!(#.%�����	2���� 3 �=0"�7) + (
47(���� � ( +�, H�0 )B4	� 2G-D(�0���)
(��1( .�)
0"��: )�2 � 2�)
(') + ��)>) + ( ��2!+�),a#4	���/� � > ����:�(�/�0��6(�� 3���)10
2!�;�����
��+�)
(��:����)101/!(#+"2?-D(B,/(��100/!(#,G8��72�4 ) + (�.�)�2�� + ��.�)
0
��)10�47( � ,�(�58( ��,/( ��) $�����)��1(#( � �S2���*($� 3���)
012!��2�8
4�2�)
012!�;-�2���/!(��7��:!0"��:�2 /�(���.13�-8( �/.1( 4E-�+�(#. * 0�) + .14G��+�+m� 3��?)
3���)10
2!�/. ) ��" 9 � ��" T +JH
YIZ��1Z\[ ��f<p�c\l � egf n �3hqemp
l�. ��2�)1( ,R��-V2)/�( � ) + (���2!+")�a 4G����� � > ����:!(4/ 0"� ��� > �5(�� 3���)10
2!� 2�8�4�2�)10
2!��8�2��5) + (G�:( ,�3��#( ,
2!��( � -=2 , 2R5 + ��.1( � .75���� ( ,�(#��.10�)�2 ����� -D( * �:0")1)1( � 2!� ��2!4�5����#)?8�2��14 ��. %
 � ; � .:( ( M��SH� � � 9 � H�( + ( +�(�8 ) � + ����,9.:0�,�(P�1(�5��1(#.1( ��)1.�) + (���2!+"+�0�.:0
2!�/+�( .:.C5��(2�5���:M��)
0
2��G2�8 
 �*, 4� � 0��60")1.=.:( +18 �
��2���.10".:)
(#��)@46(���� � ( +", ,�( .(���:0
-8( , -�2 ) + (9(��D(��#)101/�( .:0���:�+�( � 5�����)
0
�#+�( + ��470�+�)�2!�/0��� ' �*, 4� � �
) + 0�.[5�����)F2�8 ) + (,5��(2�-�+"( 4 * ��. ,�0".7� 3/.1.1(#,90"��� + ��5/)�H � ����,@��( (#,6��2�)F��2!���#(��:�93�. + (��1(�HO( + (
�101: + ) � + ����, .:0�,�( 2�8 ) + ( ��2�+"),a#4	����� � > ��� :!(�/�0��*(�� 3���)10
2!���:(�5��:( .1(#��)
. ) + (�( � (��#)Z2�8 ) + ( �1(#.10�, �
3���+$0���)
(������?)
0
2��QH 0�� ) + (�5��1(#.1(#� )E��2!��)1(4N�)*0�)50�."��.1.72�� 0
��)
(#, * 0�) + ) + (@) * 2 � -V2�,/2���2!+�+"0�.1012!��.
-8(#) * ( ( � ) + (���2!�/.:)
0�)
3�(#��)*� 3��#+�(�2���.�HT( + (G��2!+�+"0�.1012!�C)1(��14 � ; �*, 4� � � �����R-8(@,�(���2!4G5=2!.:( ,
0���)72<) * 2�5�����)
.�H ( + ( � �1.�)95����:) � W; �*, 4� � � 0�.') + (>83��470�+������2!+�+"0�.1012!� )1(��:4 ( ��)1(��10"��: 0�� ) + (
� 3�� +"(���� ��2!+")�a 4G�����<($� 3���)
012!��� 0")%�:(�5��:( .:( ��)
.	) + (��)/�(��7��:!(5(��D(��?),2�8-) + (��1( .:0�,�3���+ ��2!+�+"0�.1012!��.
����, 0�. ) + 3�. ,�(?)
(��:460"��0�.�)
01�60"�R� + ���7���#)1(���HA( + (;�1(#4	��0���,�(�� � _ ; �-, 4 � � � 0".>�z� 3���+"0")���)
00/!( +�2
��( * )
(��:4 *,+ 0
� + ��3��#)13���)
(#. 0��L�C.�)�2�� + ��.:)10
�74	������(���H#0�� ) + (6.10"4G5�+"(�5 + 2�.10
����+>.(� (#�����1012
*,+ (��1(5) + (6�:( .:0�,�3���+ 0���)1(������#)
012!�W������-8(6��2���.10",�(��:( ,���. -�0"�����:2G��2�+�+�0".1012!��. ) + ��)P���1( * ( +�+D+
2 �
����+�0ba#( , 0"� .75���� (,����, )10�47( � ) + ( ��/!(�����:�(P5����:) 0".\:!00/!(#��-�2 ) + (%83��470�+"0���*{�( + +"0���: � { + +�( � -8(���
4�2 ,�0 � ����)
0
2��;2�8 ) + (���2!+�),a#4	���/�W��2!+"+�0�.:0
2!�7)
(��14 ) � ]�j � � j "�+ �

W; �*, 4� � � � �=JV > *
� ���
	 � � � � & W
 � W
 V 
 > 
 * - 
 � 
 V W
 > W
 * 6 4 � � � T �

*,+ (��1( 
 r 0".�� . + 2���) � + ����,6��2�)���)
0
2���8�2�� 
 �-, 4 � r 4�� �F����, W
 D � - 
 0". ) + (���.1.72�� 0
��)
(#, � (��:460
-�+12O�� 0�� : 83���#)72���H ��2��<.10"4G5/+�0
�#0")�2 � * (���2���.10",�(�� + (��1(�2!��+�2 .(5�0�� ���/, 0".72!.(5�0�� .7��)
3 ����)1( ,
.:2�.�)
( 47.9����, ) + (���.1.72�� 0
��)
(#, .75�0"� � 0".72!.(5�0�� ,�(�:!( �/(������#2�83���?)�2��50".�) + (#���� � H ( + (�-���.101�
)��7����.:0")
012!������)1(�0�. .10"4G5/+"2��1(#+��)1( ,7)�2*) + (�,�0�� (��1(#� )10��+S���72!.:.�.1(��#)
012!�	8�2�� ) + (���2��(�1(#.75=2!��,�0"��:
) * 2 � -=2 , 2 .7����)1)1(��10"��:�5��72�� (#.1. �

� ���
	 � � � ��� � � V # v �v�� $ � V ' > * _ � � � d � V�� � > � � * � 4 � � � ] �
* 0") + � � V D � � � � � V � � ����, 0")B) + 3�. + ��.P��2��7�:( .(5V2!�/,�0���:7.:2�4746(?)���2W5��72�5D(��:)
0"( . �

� ���
	 � � � ��� � ��	�� � � � ��� � � � � ���
	7� R � � � j �



���������	��
�������� �����	��
�� � � � �
� 0�� � ( 0")����10".1(#.P8��(2!4 ) + ( .���46( ( +"( 47( ��)�����2 ) * 2 � -=2 ,/2�5��(2O�#( .:.1( . � ) + (*.�)�2�� + ��.:)10
�95�����)

2�8 ) + ( ��2!+"+�0�.:0
2!� )
(��14 0�.\8A3�+"+"2 ,�(?)
(��:460"��( ,�-�2 ) + ( -���.10
�=)�������.10�)
0
2��>����)1(,��. * ( +"+ � �'4G����008A( . �
)���)
0
2���2�8 ) + (�� 3��?)
3���)
0
2�� � ,�0".1.:0
5���)10
2!� ) + (�2��1( 4�H�� 0�) + ) + (P��2!+"+�0".10
2���.[��.:.13�47( ,9)72?-8(�+
2�����+
0�� .75����#(W����, )10�47( � ) + (;��2��7�:( +
��)
012!�L8A3�� �#)
012!�R8�2�� ) + (�� 3��#)13���)10���:Y5����:)�2�8B) + (;��2!+�+"0�.:0
2!�
)
(��14 0". 2�8 ) + (68�2!+"+
2 * 0���:?8�2��14 �

@ _ ; �*, 4� 4�� � _ ; �*,.C 4 � C 4�� C � A � < � � 4� C 4 , 4�� � _ �*,
�
, C � _ � �

�
� C � 4 � � � ���?�

*,+ (��1(E@ h A ,�( � 2�)
(#.=) + (���/!(�����:!( * 0") + �1(#.758(��?)�)�2 ) + (�( ��.:( 4>-/+�(�2�8 5V2�.1.101-�+�(	)��7�)�:(��?)�2��:0�(#.
�1(#.13�+�)
0"��:�8��(2!4 ) + (G� 3��(�1(#� )E2!��( � -=2 ,/2 ,�(#��.10�)�2 
 H � 3 �:) + (��14�2��:( � 8�2�� (#+��.�)
0
�7.7����)1)1(��:0���: �
) + (9��2��7�:( +
��)
012!����(��1��(#+ 0". :!01/�( ��-�2
	 	�� 	�

< � ����4��� 4 , 4�� � � _ ��� J V > *
� ��� 	 � � � � @ ��� 	 � � � � � � � � ���

d J
> *

	 �!����� � � � � @ ����� � � � � � 	 � ��� � ��� � � @ ��� � ��� � ��� 4
* 0") + ) + (>. + 2���) � + ����,@��2�)���)
012!��. _ ��� D�� > _ � ��� � ��� �\����,Q@ ���
	 � � � � D 
 � 
 V W
 > W
 * d W
 � W
 V 
 > 
 * H( + (@.:2�4746(?)���2Y5��(2�5D(��:)10�( . � � � j ��2�8 ) + ( )7������.:0")10
2!�Y�7��)
( (#��.13 �1( ) + ��)5) + (�8�2!+"+
2 * 0���:6.13�4
�13/+�( . + 2!+�, �

J
�
< � � � 4� V 4 , 4 � � � J V < � � � 4� V 4 , 4�� � � � 4 � � � �
	7�

J
�
< � � � 4� V 4 , 4 � � � � � J V < � � � 4� V 4 , 4�� � � V � � 4 � � � � � �

J
�
< � � � 4� V 4 , 4 � �X� � � J V < � � � 4� V 4 , 4�� �X� V � � 4 � � � � � �

*,+ (��1( � r ��� Vr P 	� 0�.-) + ( ��0"��(#)10
� ( ��(��7:�2"8�2��D� .(5D(�� 0"! ( , 4�2!47( ��)
3/4KH ( + (#.1(�.:3�4 �13�+"( . (4N �
5��:( .1. ) + ( 83���#) ) + ��) (���� + 2�88) + (�(#+�(#46(#� )����:2E-�0������:2E��2!+"+�0�.:0
2!�/.D��2!��.1(��(/�( .�5����:)10
� +"(�� 3�4>-8(�� �
4�2!46(#��)
3�4 � ���/, (#��(��(:�2 � �:( .758(��?)
00/!( +�2�H
YIZ��1Z�� #>c\_3egfAh�c �(f nqc �T_ �	� l
�Ta\a\emlonqc��Te#p n �1l �If<p nqc\l � �I_If �Oc\l(p
( + ( .:)13�,/2�2�8�) + ( .14G��+"+ � ��4G5�+"0")13�,�(P�1( .(5V2���.1( 0�� .:)72O� + ��.:)
01�"2!��( � -V2�,/2<) + (�2��10�(#.,����� 2 0"( +",
��2���.10",�(��7��-�+�(=0���.:0
: + )�0���)�2 ) + (�, 2 ����4601� .D2�8 ) + (���2!+"+�(��?)
00/!(>4�2�,�( .�H�( + (%5 �1( .:( ��) ,�0".7� 3/.1.1012!�
0�.�-���.:( , 2!� ) + (U2��10
:�0�����+�)7�1(���)
47( ��);:�01/!(#� 0��%$�(48 H&	 � �
	������/, ) + ( .13�-�.:((' 3�(#� )�8A3���) + (��
������+"2�.10".B0��)$	(�8 H*	 	+�-,.�XH

� ( ) + 3�. * 0". + )�2*.:)
3/,/29) + (�(4/�2!+"3/)
012!�;2�8-.:4	��+"+=��4G5/+�0")13�,�(	,�(4/ 0
��)
012!��.Z8��72!4 ) + (6��/!(�� �
��:!(Z5 + ��.1( � .75���� (�)��7�)�:(��?)�2���2 � 
 ��/10 � � � 
.2 ��/10 � �4365 
 �7/80 � � � *,+ (��1(9/ ,�(#��2�)
(#.$) + (�5 + ��.1( � .75���� (
5=2!0���) �*,:0 � �C8�2��<; .75���)
0
��+ ,�0�47( ��.:0
2!�/. � * 0") +>= / � � $@? = ? , = ? � -8( 0�� : ) + (���.:.72�� 0��)
( ,6,�0"A
47( ��.:0
2!��+"( .:../�2�+�3�47(�(#+�( 47( ��)�H ( + (��:(�8A(��:( ���#(5,�( �/.10")�2 
.2 �7/ � .���)10�.�!�( .>) + (���2��@AB� 3 �#)
3���)
0"��:
��2!+�)�C#4	���/� ((' 3���)10
2!� �:D 
2 P D � � � � 	 
2 �E0 
.2 � 3 F;�	 
.2 �XH (D2 +"(���,�0"��:;2��:,�(�� � ) + ( ,�(�/�0��)
0
2��
5 
 ��/ �=) + (#��8�2�+�+
2 * .�) + ( +�0��/(����:0GC (#, ((' 3���)10
2!��2�8�4�2�)
012!� �

D
D � 5 
 �

��H�I 	 
2 �J5 
 3 5.K�	 
2 ��0 L�M.A �N-O



���������	��
������������������� M�A ��N

*,+ (��1( 5�K�	 
.2 �"�:(�5��:( .:( ��)
. ) + ( � 3��?)
3���)10���: 5����:)�2�8 ) + (���2�+�+�0".1012!� )1(��14 ����, *,+ (��:( ) + (
(4N�)1( ��,�(#, $�� � 4	��)��10 N I 0�.�,�(8!���( ,�-�2

� HEI 	 
.2 �G5 
 � � � 	 
.2 ��0�5 
 � 3 � � 	 5 
 ��0 
.2 � 3 FK 	 5 
 �JH����2R:!( ��(�����+=,�0�.�)
3��(-������#(;����� -D(<( NO5�����,�(#, 2!� ) + (9( 0
:�( �M/!(��#)�2��1. 
�! 2�8	) + (W��.1.72�� 0
��)
(#,
$��"� 4G��)��:00N	2�5D(�����)72���#

5 
 L�/10 � O�� $ !&% ! L � O 
�! L7/�O' L�M.A �)( O
* (��1( 
�! L�/ O*.72!+0/!(#.@) + ( ((' 3���)10
2!� I 
+! �-, ! 
�! # *,+ (��1( ) + (;8��:((' 3�(#���#2., ! 0�. 0"� :!( �/(�����+
��2�4G5�+"(4N"#/, ! �10 !

� H32 ! H � + ( � ) + ( 4�2�,�(<0�. .�)���-/+�(4# 2 ! 0�.>5=2!.:0")
00/!(����/, �:(�5��:( .:( ��)
.
) + ( ,���4G5/0���: * 0�, ) + ,�3�( )�2 ) + (K���#)10
2!� 2�8 ) + (���2�+�+�0".1012!� )
(��14�H65�2�� /�(��:.1( +�27# *,+ (#� ) + (
47(����@AE! ( +",<)��:(���)146(#� )P�:( ��,�(��1.	) + ( 4�2 ,/(53���.:)���-�+"(4#�0�)
.%8��1(8' 3�( ���?2 0�. 5�3��:( +�2 0�4G��:!0"�����:2�H8 3�-�.�)
0�)
3/)10
279;2�8 ) + (�(4NO5��49�.:0
279
L7M�A �:( O 0;9�)�2*) + (�+"0<9�(����10 C ( ,6((' 3���)10
279 L�M�A �N-O 2 0"( +",�.=) + (
8�2!+"+
2 * 0<9�:*.72!+"3/)
01279;8�2���) + (?��4G5�+"0")13�,�( % ! #

% ! L � O�� (+=?>A@�BDCFE % ! L�� O 3HG C2 = �JI"K ! L �JI OMLN>A@+BDCPO;Q 0 L�M.A �+R-O
SUT LNVWL % ! L�� OMX<Y[Z T L\X<9]X^Z_X<`4ab`�4�c]a;X;ZWd]e]Lf4gFZ T Lhe�X<YDZWd]VWi]`49]j�Lk#

% ! L�� O � $mlon ! l]prq+lMs 5 q L�� ODt 0 L�M.A�u�, O
S X;Z T pwvxs � tzy|{ = / v L�/ OD} � L�/ O~i"LNX<9]��Z T L�YDj:`4a<`4V�c]VDf�e]d�jNZ�X<9�Z T L�f79]L AJi f�e���e]L�9�YWX;ZJ�h��X;f7d���X<a;a<LYWc]`4j�Lk���J96� '�� L�M�A_u+R-O�#�Z T Lz9]f7X;YWL�Z_LNV14 K ! X<Y�Z T L�c]VWf��DLNjNZWX<f79Hf4gZ T L���d�jNZ_d]`kZ_X;9]��ZWL�V14
5.K�L�/10W��O[f79�Z_f�Z T L\c�`kVDZ_X;j�d]a<`4V[LNX<�7LN9�4�f�e]Lk#

K ! L���Oo� $ l n !_! O prq)l[s 5.K�L���ODt 0 L�M.A�u)� O
S X;Z T n�i"LNX<9]��Z T L\X<9��7LNVWYDLhfkg�Z T L�f)�7L�VDa�`4c 4�`kZ_VDX^�"# Lwn =�  O ! l � p3q ! s�q)l t¡� 8 X<9]jNLZ T L�]d]jNZWd@A`kZWX<f79]YU`kVWL L¢`kYWYWd/4�LNe�ZWf�i L�O�£z`kVW¤4f)��X�`k9~#]Z T L\9]f4X<YWL\jNf7VWVDL�a�`�Z_X<f49¥X<Y�a<f�j:`ka3#

¦ K ! L���O K l L�� I O }�§ � ¨�© ! l 5@L���ª«� I O 0 L�M.Am¨4¬ O
SUT LNVWL\Z T L\e]X^bd]YDX<f79¥jNf�L¡®¯j�X<LN9�Z�X;9¥Z T L\L�X;�7L�9/4�f�e]L�VWLNc]VWLNYWLN9?Z_`kZ_X;f79�X<Y

© ! l � $! O l O n !_! O;° ! O
l O n l O l 0 L�M.Am¨�uO

S X;Z T ° ! l i"LNX<9]��X^Z_YB4�`kZ_VDX^�±L�a<L#4�LN9�Z_Y S X;Z T VDL�YDc"LNjNZ�Z_f�Z T L\LNX<�7LN9�4�f�e]LNY�#
° ! l � prq ! s ; q)l to� G = / G = / I q ! L�/ O } ; L7/ s / I O q+l L�/ I O L�M.Am¨7¨-O

�  ² G =�³   ²W´ µr¶F· q ! L	uO }F¸ q+l Lmu�O 3 q+l L3¨+O�ª&¨ q+l Lmu I O	¹�3 q ! Lmu I O }F¸ q+l Lmu I O 3 q+l L3¨ I O�ª&¨ q)l L	uO	¹wº�'
�J9zZ T L�a�`kYDZ�VWL�a<`kZ_X;f79~# ° ! l T `4Yi L�LN9»L¡��c]VWLNYWYDL�e¼e]X<VDL�jNZWa;��X<9�Z_LNV14¯Yxf4g�Z T L½i�`kYWX<jhZ S f.AJi f�e��j�f4a<a<X;YWX;f79½c]VDf�jNL�YDYWL�YN�¿¾�f4ZWL[Z T `�Z¿X<9�L('?d]X;a<X;i]VWX;d�4ÀZ T L�Z S fhZWL�V14¯Y/X;9�Z T L�X<9�ZWL��7VW`49]e¯`4VWL�L8'?d�`4a3#YWX;9]j�L\e]L¡Z�`4X;a<LNe¥i�`4a�`k9]j�L\L�9�YWd]VDL�YUZ T `kZ�Z T L�9 =�³   ²W´ µr¶ � =�³ µr¶_´   ² �



���������	��
������������������� M�A�u:(
� X;Z T Z T L½`4i f)�7L '�d]`49�Z_X;ZWX<LNY�e]L���9]LNe~#bX^Z�X;YU9]f S c"f7YDYWX;i]a<L\Z_f¯L¡��c]VDL�YWYZ T Lh�7L�9]LNV_`4a Z_L#46Ac f7V_`4abj�f7VDVWL�a<`kZ_X;f79 g�d]9]j¡Z_X;f79¥g�f7V[Z T Lh`�4¯c]a;X;Z_d�e]L�Y[fkg�Z T L\e]X<YmZ_d]VDi�`49]jNL4#

� ! l L��  �� � ² O y ¦ % ! L��   O % l L�� ² O § L�M.Am¨�� O
� L+=?>A@�BmC
	���> @�� C�� E � ! l L¢¬ � ¬ O��oG C
�� = �U¨+© ! l L ��O�L¡>�� @�B¡=�@���� C Q �

SUT LNVWL\Z T L\d]c]c L�VUa;X�4¯X;Z�X<Y[Z T LhL�`4VWa;X<LNYDZ�f4gFZ T L\Z S f±YDc"LNj�X���L�e�Z_X"4�LNY�#����¥� 4¯X<9 L��  �� � ² O��� T L�9&f79�L f4gUZ T L�Z_X�4¯L `kVW�7d�4¯L�9�ZWY½�k`49]X<Y T L�YN# � ! l L � � ¬ O�� L¡��c*Lmª H , ! ��O � ! l L¢¬ � ¬-O¡#�Z T LX<9�g�f7V14�`kZ_X;f79±j�`4VWVDX<LNe�jNf79]jNL�VW9�Y�Z T LhLNX<�7LN9�g�VWL��?d]L�9]jNX<LNY�f79�a;�7���J9�c�`4VmZ_X;j�d]a<`4V�#�Z T L\j�f4VWVWLNa�`kZWX<f79g�d]9]j¡Z_X;f79¥g�f7V q L�� OMj:`k9�i L\L¡��c]VWLNYWYDL�e»`4Y
�! L���O y � L"� � � I � ��OH� ¦ q ! L�� � ��O q)l L"� I � ��O § L�M.Am¨�M�O� $ ! l q ! L"� � ��O � ! l L � � ¬ O q)l L"� I � ��Oo� $ ! l½L�=?>$# B C�%'&( =*) B C�%'&( q ! L"��O � ! l L¢¬ � ¬ O q+l L"� I O�'

+ T d]Y�# g�f7VUYDZ_`4i]a<LhYD��YmZ_L 4¯Y �! `�ZWZ_LN9?d�`kZ_LNYxX;9�ZWX�4¯L�e]d]L ZWf�Z T L jNf7a<a;X<YDX<f79�`kabe�`�4¯c]X;9]��f4g�Z T L
4¯f�e]LNY�# SUT X;a<L[g�f7V�d]9�YDZ�`ki]a<LUYD��YmZ_L 4¯Y �! �S X<a<a�YWf�f79¯i"LNj�f!4¯LUe]f!4¯X<9�`kZWL�e�i���Z T LUL���c f79]LN9�Z_X�`ka�7VDf S Z T fkgxZ T L�d�9]YDZ_`4i]a<L 4¯f�e]LNY��,+ T L�L¡��c]VWLNYWYDX<f79o`4a<YDf¼e�X<YWc�a�`:��Y¯Z T L��F`k9]e�`4d e�`�4¯c]X<9��
L SUT X<j T X;Y e�d]L¯ZWf�Z T L�i L:`�Z_X<9���f4g[j�a<f4YWL�g�VWL-�?d]LN9]j�X;L�Y�O `49]eb#�X;g�Z T L¯j�f4a<a<X;YWX;f79�`4a�e�`�4¯c]X<9]��X;YYWd�®�jNX<LN9?ZWa;�¥Y:4±`ka<a3#?Z T L �Ff7X<9�j:`4V/.LhVDL�jNd]VWVDL�9]jNL½c T LN9]f!4¯L�9]f49~�0 g YWc L�j�X<`4abX;9�Z_L�VDL�YmZ�X<Y�Z T LL��?d�`4a�13Z_X"4�L�j�f7VDVWLNa�`kZWX<f79�g�d]9]j¡Z_X<f49~# � ! l L���O¿y � ! l L�� � ��O¡# SUT X<j TY_`�Z_X<Y2��L�Y�`�YWX"4�c�a<Lxg�LNL�e]i�`kj�¤�L��?d�`kZ_X;f79�f4g�4�f4ZWX<f79
L Z T L43�5�6$798;:�L-�?d�`kZWX<f79 ¸ u7u+¨+¹JO¡#

<< � � ! l � ª>=w, ! l � ! l � ¨+© ! l � L�M?1m¨-N-O
S X;Z T , ! l y�, ! ª«,�}l �@+ T d]Y�# SUT LN9�Z T L\9]f7X<YDLZ_LNV14 © ! l X;Y�j�f79]YmZ�`49�Z�X<9 ZWX�4¯L4# S L T `:�7L

� ! l L ��O6� ªA= ¨�© ! l, ! lCB uUª.L�=?> @�B � C"DE� � ! l Lw¬ OML�=?> @�B � CM' L�M?1m¨4( O
+ T L\e]X<`4�7f79�`ka"��d]j¡Z_d�`�Z_X<f49]Y L�Z T L\�k`4VDX�`49�j�L�Y�OMZ T LN9�L¡�7f7a^�7Lh`4Y�g�f7a<a;f S Y L S X^Z TGFIHKJML! y F !_! O¡#
� !_! L���OH� NO P © HKJML! � ! B u�ª«L = ² C�%3C B D � � !_! L¢¬ O	L = ² C�%3C BRQ ¨�© HKJML! � !© HKJML! � ! B L ² C�%3C B ª u D � � !_! L¢¬ O	L ² C�%3C B Q L3¨�© HMJML! � ! � � !_! Lw¬ O O�L ² C�%3C B � L�M?1m¨7R-O
g�f7V�YDZ_`4i]a<L>L 2 !4S ¬ OU`49]e d]9�YDZ�`ki]a<L>L 2 !UT ¬ O	4¯f�e]L�YN#"VDL�YWc L�j¡Z_X^�7L�a^�7#b`49]ezZ T L�X;V�i L T `:��X<f4V�X;Yj T `4VW`4jNZWL�VDX�V�LNe i?��Z T L�Z_X�4¯Lhj�f79]YmZ�`49�Z�� ! �XWY!Z\[ 2 ! [ ���J9 Z T L�g�f7V14¯L�V�j:`4YDL4#bZ T L�L-�?d]X;a<X;i]VWX;d�4�k`4VWX<`49]jNLML-�?d�`ka<Y/Z T L�`�4¯f7d]9�Z�f4g���d]j¡Z_d�`�Z_X<f49��7L�9�L�V_`�Z_L�e�i��½Z T L�YWf4d]VWjNL�f+�4L�V¿`xZWX�4¯LMX<9�ZWL�VD�k`4aL-�?d�`ka~Z_f�Z T LhVDL�a<`���`kZ_X;f79±Z_X"4�L�� ! L¢`49]e�X^Z[Z T d]YUX<9�e]L�c L�9]e�L�9�ZxfkgFZ T L\X<9]X^Z_X<`4a�YWX;ZWd�`kZWX<f79~#�`4Y�X;ZY T f7d]a<e¼i L�O¡�±�J9�Z T L�a<`kZWZWL�V\j:`4YDL4#FZ T L�`4YD��4¯c�Z_fkZ_X<j�i L T `:��X<f4V `�4�f7d�9?ZWYhZWfz`k9�L���c f79]LN9�Z_X�`ka`�4¯c]a<X���j:`�Z_X<f49�f4g�Z T L�X<9]X^Z_X�`ka �]d]jNZWd�`kZ_X;f79]Y^]\6$_�`�Z T L¯`�4¯f7d]9�Z�f4g¿��d]j¡Z_d�`�Z_X<f49¼�4L�9]LNV_`kZWL�e¼i?�Z T LhYDf7d]VDj�L\f)�7L�V�`�Z_X"4�L�X;9?ZWL�Vm�4`ka~L-�?d�`4a~ZWf�Z T L\�7VDf S Z T ZWX�4¯L� ! �� T X<a;LMZ T L�`ki"f)�7LUe]L¡�7LNa<f7c�4¯L�9�ZWYM`4VDLa�?d]X;ZWL��7L�9]LNV_`4a¢# S LU9]f S g�f�jNd]Y¿f79�d]9]YDZ_`4i]a;L�4�`kZDZ_L�Vc]VDL�c�`4VDL�e S X;Z T `&c T `4YDL�1JYDc�`4jNL.e]L�9�YWX;ZJ� Z T `kZ�X<Y�d]9�X;g�f7V:4 X<9�c"f4YWX;ZWX<f79 `k9]e VDf4Z�`kZWX<f79]`4a<a^�X<9��k`4VDX�`49�Z�X<9 4¯f!4¯L�9�Z_d�4��b+ T L�VWL¡g�L�VWLN9]j�L�Ym��YDZ_L#41e]LNYWj�VDX<i L�e»i�� q � X<Y�Z T LN9 YDZ�`�Z_X<f49�`4VD��X;9



���������	��
������������������� M 1�u)R
Z_X"4�L\`k9]e�d�9]X;g�f7V:4 X<9�YWc]`4j�L `49]e~# `4jNj�f7VDe]X<9��7a;�4#]Z T LhL�X;�7L�9�4¯f�e]L�Y�`4VDLhfkg/c]a<`49]L�1 S `:�4L g�f7V:4�#q !� L�� ��� O¿� q !� L � O�L���c:L�=����	� O¡#�YWf S Lh9�L�L�e�j�f79�YWX<e�L�VUf79]a^� f79]L S `:�7Lh9�d/4�i"LNV
�.`kZ�`�Z_X�4¯L4��xa^Z T f7d�� T Z T L¥LNX<�7LN9�g�d]9]j¡Z_X;f79]Y · q !� L � O�º�g�f4V14 ` jNf!4¯c]a<L¡Z_L YDLNZ�X<9 4¯f!4¯L�9�Z_d/4 YWc]`4j�Lk#Z T LN��`4VWL�����-4�d�ZWd�`4a<a^�¥f7VmZ T f7�4f79�`4aF`49]e�X;Z�X<Y�d]YDLNg�d]a Z_f�X<9�Z_VDf�e]d�j�L Z T L 4±`kZWVWX ��� ! l� `kY�Z T LX<9��4L�VWYDL fkg�Z T L�X;V�f+�4L�VDa�`4c 4±`�Z_VWX �"#

L���=� � O ! l � p3q !� s�q l� t6� G < � q !� L � O } q
l
� L � Ox' L�M?1m¨�� O

�rZ�e]L�c L�9]e�Y±f79]a^�&f79&Z T L 4±`4�49]X;ZWd]e]L�� � [ � [ e�d]L�ZWf�Z T L�VDf4Z�`�Z_X<f49�`4a[X;9?�k`4VDX�`49�j�L4� + T L`�4¯c]a<X^Z_d]e�L�Y[X;9�Z T L\L¡��c�`49�YWX<f49���� 1�u)(-O�f4gFZ T L\e]X;YDZ_d�VWi�`49�j�L q � ��� ��� O�`4VDL\Z T L�9��7X^�7L�9�i��
% ! � ����OH� $ l�� ! l� prq l

�
s�q
� ����OWto� p�� l

�
s�q
� ����ODt � ���?1m¨4� O

SUT LNVWLMZ T LMg�d]9]j¡Z_X;f79]Y · � !� � � O�ºUjNf79]YDZWX;ZWd�Z_L�Z T L[e�d�`4a�i�`4YWX;Y�# p�� !� s�q
l
� t���� ! l � ��+ T LN�½`4VWL[�4X;�7LN9L¡��c]a;X<jNX;Z_a^�¥`4Y � !� � � O[�"! ! � � � O Z p ! ! � s�q

l
� t¡# SUT L�VWL#! ! � � � O[��u Z �$���&%zª., }! O�� O('�d]VDZ T L�V:4�f4VWL4#Z T L¯9�f7X<YDL�Z_L�V:4 ��� 1	¨�uO�X;Y�YWX"4�c]a^��Z T L¯c]VWf��DLNjNZWX<f79 f4g�Z T L�i�`kYWX<j�e]X^bd�YWX<f49»j�f�LN®¯j�X;L�9�Z½f49?ZWfZ T Lhe�d�`4a�i�`4YDX<YN# © ! l� � p)� !� s F � l� t6� $! O l O �

!_! O� prq ! O� s F q l O� t � l O l� ' ���?1'�7¬ O
� T L�9.Z T L Ym��YmZ_L#4 X<Y YWX^Z_d�`kZWL�e S X^Z T X;9�Z T L YWc�X<9]f�e�`4a�i"f4d]9]e�`4Vm��`4YWYDf�jNX�`kZWL�e S X^Z T Z T L

4�`4�79]X^Z_d]e]L��»f4g�Z T L¯j�f49]YWX;e]L�VDL�e S `:�7L�9�d/4�i"LNV�#FX;Z T `kY\Z S fC4¯f�e]L�Y S X;Z T X"4±`k�7X<9�`kVD��g�VWL 1�?d]L�9�jN�7#�,H�"* = Z � � #�L�� T X<i]X^Z_X<9��¯L���c"f79�L�9�Z_X<`4a �7VWf S Z T `49]e�e]L�j�`)�4#"VDL�YDc"LNjNZ_X^�7LNa;�7� 8 X<9]jNLhZ T L`�4¯c]a<X���L�e 4¯f�e]L��7VDf S Y�e]f!4¯X<9�`k9?Z�`kZFZ_X"4�LNY�L���jNL�LNe]X<9]�� � #4X^Z$4�`:�\YWd�®¯j�L[ZWfxVDLNZ�`kX<9½f49]a;��Z T LZ S f j�f7a;a<LNjNZ_X^�7L 4�f�e]LNYxX<9�Z T LhZ_VDL:`kZ14�LN9?Z��b+ T X;Y`4c�c]VWf:��X�4�`kZ_X;f79+� SUT X;j TzS `kY'4±`ke]L X;9�Z T Lf7VDX<�7X;9�`4a~`k9�`4a;��YDX<Y ¸ u7u)¨+¹JO�`�4¯f7d]9�ZWY�ZWf�VDL�c]a<`4j�X;9]�¯Z T L\g�d]a<a 4�`kZ_VDX^��� ! l i���Z T L½¨-,�¨ 4�`kZ_VDX^�
.� ! l X;9��7f7a^��X;9]�f79�a;�\Z T L[Z S f�j�f4a<a<LNjNZWX;�7L>4�f�e]L�YN# q�/� � � O¡� + T X<Y¿`kc]c]VWf:��X�4�`kZWX<f79hVWLNj�L�X^�7LNY�YDf!4¯LYWd�c]c"f4VDZ¿g�VWf!4 Z T LUa;X<9]L�`4V21rVWL�YDc"f49]YWLU`49]`4a;��YWX;Y 4±`ke]L�i���0Mf�V�LN¤ ¸ u7u)�k¹1��YWLNL 8 LNjNZ��*���;u4�2��O SUT X<j TVWL¡�7L�`4a<LNe�Z T `kZ�Z T L�VDL\`4VWLZ S f�e]X<YmZ_X<9�jNZ�jNf79�Z_VWX;i]d�ZWX<f79]YN#]f79]L�jNf!4¯X<9]�½g�VDf!4 Z T L VNL�VWf�L�YUf4g Z T LYWd�YWj�LNc�Z_X;i]X<a;X;ZJ�4# 7�3�:43�g�VDf!4 Z T LUj�f7a;a<L�j¡Z_X^�7L�YDZ_`kZ_LNY�#�`49]e�`�YWLNj�f79]e�VWLNa�`kZWL�e�Z_f�Z T L�YDX<9]�4d]a�`4VDX;ZJ� f4gZ T LxYWd�YWj�LNc�Z_X;i]X<a;X;ZJ�4# 7�3�:43�Z T Lx9]f49 1JjNf7a<a;L�jNZWX;�4L�YmZ�`kZWL�Y��@+ T L�gw`4jNZ�Z T `kZ�Z T L�g�f7V14¯L�V�X<Y�e]f!4¯X<9�`k9?Z`kZxa�`4VD�7Lh��YDd]c]c f7VDZWYYWd]�4�7L�YmZ_YZ T `kZX^Z'4�`)��YDd�®¯j�L�Z_f±VWLNZ_`4X<9�Yxf79]a^��Z T L�jNf7a<a;L�j¡Z_X;�4L*4¯f�e�L�Y��� T LN9�Z T X<Y�`4c]c]VDf)��X"4±`kZWX<f79�X;Y�`4e]f7c�ZWL�e~#?Z T L�L���c]`49]YWX;f79±fkgbZ T L�e]X;YDZWd]VWi�`k9]j�L S X;Z T Z T L S `:�7L9?d�4�i L�V
��jNf79�Z�`4X;9]Y�Z T LN9�f79�a;�±Z T L�Z S f¯j�f4a<a<LNjNZWX;�7LZWL�V:4�YN#q

� � �a� ��Oo� % �� ����O q �� � � O � % =� � ��O q =� � � Ox' ���?1'��uO
`49]e&Z T L�jNf7VWVDL�a�`�Z_X<f49]Y�i"L¡Z S LNL�9oZ T L�`�4�c�a<X;ZWd]e]LNY�# �6575 O� � ��O y ¦ % 5 � ����O % 5 O� � ��O § #ML¡�7f7a^�7L `kYg�f7a;a<f S Y�# << � � � �� � ¨�© � �� � ¨� � � � �� 8 � � �� � ��Oo� © � �� � � �wL ² C�%3C:9�ª6u�O � ���?1'��¨-O

<< � � �"=� � ¨�©I�"=� 8 � �"=� � ��O6� ¨�©I�"=� � � ���?1'��� O
<< � � =�=� � ¨�© =�=� ª ¨� � � � �� 8 � =�=� � ��O6� © =�=� � � �	uUª L�= ² C�%3C:9�O � ���?1'����O



���������	��
������������������� � 1�u �

T=4 MeV 
λ=6 fm 
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� w u �A¬ K VWL�YDc"LNjNZWX;�7LNa;�4� '�X;�7d]VWLmu 1_u � � 7'& � � z\Y T f S Y�Z T L�j�f7VDVWLNYWc f�]e]X�]� LN�4f7a<d�Z_X<f�]Y X��Z T L
{ ª)( c]a<`�]L K S X^Z T Z T L c]VDL�YDYWd]VDL*( i L�X��� f7i�Z_`4X�]LNe«g�VWfB, Z T L¥L-�?d�`�Z_X<f�.f4gUYDZ_`kZ_L¥�4X;�7L�i�� Z T L�e����`B,¯X<j:`ka�,¯f�e]LNa K d�YWX��� Z T L�L¡��ZWV_`4j¡Z_L�e Z_L7,�c L�VW`kZ_d�VWL�`�]e e]L�]YWX^ZJ�7���rZ\X;Y�j�a;L:`4VDa;�YWLNL� T f S Z T L�Ym��YmZ_L7,�Y¿LN�4f7a;�4L�X<YDL��Z_VDf7c]X<j�`4a<a^�7���/�7L��Z T f7d]� T Z T LU� `�� N a�Ym��YDZ_L7,�L��ZWL�VWY�Z T LYWc�X�]f�e�`4a"VWL��4X<f�¥Z_L7,�c f7VW`4VWX;a;� K X^Z�VWLNL¡��c�`�]e�Y�f7d�ZUf4g�Z T L�VWLN�7X<f��i LNg�f4VWL\`��� g�VW`4�2,¯L��Z�`kZWX<f�j:`��f�j�jNd]V K jNf��Z_V_`kVD� ZWf�� `�� � d~�+ T Lf�j�jNd]VWVDL�]jNLf4g~�4f7a<d=,¯L�X�]YmZ�`4i]X;a<X^Z_X<LNY�,�`)��`4a;YWfhi"L�VWL¡�7L:`ka<L�e¥i���Z T L�Z_X ,�L�LN�4f7a<d�Z_X<f�f4g�YWd]X^Z�`4i�a<L�j�f7a;a<LNjNZ_X^�7L �k`4VDX�`4i]a;L�Y�VDL�a�`�Z_L�e ZWf¼Z T L�e�L�]YDX;ZJ�7� 0 gc�`4VmZ_X;j�d]a<`4V�X��ZWL�VWLNYDZ�X<Y�Z T L
,¯f�]f7c f7a<L�,¯f2,¯L��Z ! K SUT L�VDL ! ² � p,+ ² t K `4Y�YDZWd]e]X<LNe i�� � d]YDYWf7a : � 5�6:3 ¸ ¨7¨���¹¢� ��YWX�]�Z T L L���ZWV_`4j¡Z_LNe»a<f�j:`4a�e]L�]YWX^ZJ� { ��� � �DzU`�]e.- ��� � �Dz K Z T L�YDL�`4d�Z T f7VDYxL���ZWV_`4j¡Z_LNezZ T L',�f�]f7c f7a<LX��L�VDZWX�`4a 1 ,�`4YWY�c�`4VW`B,¯LNZ_LNV K K `�]e�Z T LhYmZ_X^ ]LNYWY0/ K
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	�� L X<Y�jNf�]YDL�VD�4L�e K YWf T L�jNf7a<a;L�jNZWX;�4Lg�VWL-�?d]L�]jN��j�`�i L½f7i�Z_`4X��L�e K � ² � / Z K �^+ T L�L¡�7f7a;d�Z_X;f�zfkg�Z T X;Yb�?d�`��Z_X^ZJ�zX;YxY T f S ¼X� '�X;�]� u 1m¨�g�f7V�Z T LVWL�`4jNZWX<f� ¶'� N V�� � � +�X"`�Z�Z S f�L��L�VW�4X<L�Y K `4Y�f7i�Z_`4X��L�e S X^Z T Z T L
0 � � Z_VDL:`kZ0,�L�?Z�d]YDX�]�½` YWfkg ZL-�?d�`�Z_X<f� f4g YDZ_`kZ_Lk���rZ�X<Y�YWLNL�¥Z T `kZ SUT X;a<L¨4¬�£�L=< Z�� a;L:`4e]Y�Z_f�jNf2,¯c"f7d ]e±g�f7V1,±`kZWX<f� S X;Z T`��f7YDj�X<a;a�`kZWf7VD�¯i L T `:��X<f4V[f4g ! K Z T L T X<� T L�V[i L:` , L�]LNVW�4� i]VWX�]�7YMZ T L\YD��YDZWL�, S L�a<abX��Z_f�Z T Ld�]YmZ�`4i�a<L[VDL��7X;f��j T `4VW`4jNZWL�VDX�V�LNe�i?��� ² T ¬���8�X�]j�L[Z T L�YDL�VWLNYWd]a^Z_Y�e]LNc"L�]e�YWL��YWX;ZWX;�4L�a;� f��Z T LL-�?d�`�Z_X<f��f4gbYDZ_`kZ_L�L�,¯c]a<f)�4L�e ¸ ¨7¨4� K ¨��7¬k¹ K Z T L�`��`4a^��YWX<Y¿f4g"Z T L�f�]YDLNZMf4g ,�d�a;Z_X^g�V_`4�B,�L�?Z_`kZ_X;f�
,�`)��c]VDf+��X;e]L�X.,¯c"f4VDZ�`�?ZxX��g�f4V0,�`kZ_X;f��f� Z T L�YDZWX; ]L�YDY�f4g¿Z T L ?d]jNa<L�`4V�L-�?d�`kZWX<f�»fkg�YmZ�`kZWLX��VDL��7X;f�]Y[gw`4V[g�VDf2, ]f4V0,�`4a~e]L�]YWX^ZJ�7���,�c]a;f)��X�]�\`�VWLNa�`kZWX;��X<YmZ_X<j�Z_VW`�]YWc f7VmZ¿j:`4a;j�d]a<`kZ_X;f� K '�d]j T Y : � 5�6:3 ¸ ¨���uN¹�X�?�4L�YmZ_X<�7`kZ_LNe¯Z T L�V'1
,¯f�e����` ,�X;j�c]VDf7c L�VDZWX<LNY�`�]e X��YDZ�`ki]X<a;X;ZJ�&j�f�]e]X;ZWX<f��Y X� X�?ZWL�V1,�LNe]X�`kZWL�1rL�]LNVW�4� T L:`:�?��1JX;f�VWL�`4jNZWX<f��Y�� + T L�Z T LNV0,¯f�e�� ]`B,�X;j��4`kVWX�`ki]a<LNY ��e]L�]YDX;ZJ� K c]VDL�YDYWd]VDL\`�]e�ZWL�,¯c"LNV_`kZWd]VWL9z�`4VDL�j�`4a�1j�d�a�`kZWL�e6e]X;VWLNjNZ_a^� g�VWf2, Z T L c T `kYWL�1rYWc�`kj�L»e]X;YDZ_VDX<i]d�Z_X<f�~� ��]YDZ_`4i]X<a;X;ZWX<L�Y¯`4VDLzYDc"f4ZDZ_LNe d]YWX�]�Z T L�jNVWX;ZWL�VDX<f�»Z T `kZ\Z T L¯LN"L�j¡Z_X;�4L�jNf2,¯c]VWLNYWYWX;i]X<a;X;ZJ�zi"LNj�f2,¯L�Y�]L��7`kZ_X^�7L4� + T d]Y K X� Z T L¯j:`4YDLf4g�YWL7,�X 1Jj�L��Z_V_`ka N d � N d�VDL:`4j¡Z_X;f�]Y\`kZ �7¬4¬�£�L < � �d�j�a<LNf� K j�a;L:`4V�X�]e]X;j:`kZWX<f�]Yxf4g�X�]YmZ�`4i]X;a�1X;ZJ�¼`kVWL�g�f4d�]e«X��Z T L±jNL��Z_LNV�f4g[Z T L±YDc"LNjNZ�`�Z_f7V',±`kZDZ_LNV K S X^Z T j�f�]e�X;Z_X;f�]Yhf4g�e]L�]YWX^ZJ�.`�]eZ_L7,�c L�VW`kZ_d�VWLZ T `kZ�`4VWL�jNf�]YWX;YDZWL��Z S X^Z T L¡��c L�VDX.,¯L��Z�`4a�e�LNZ_LNV0,¯X��`�Z_X<f�]Y��

N Y�Z T LU`4i"f)�4L�L���c"f7YDX;ZWX<f��X;a<a<d�YDZ_VW`kZ_LNY K Z T L�c f7YWYDX<i]a;L[L��Z_Vm��f4g�Z T LUYm��YmZ_L7,�X��Z_fh`��d��YDZ�` 1i]a;L�VDL��7X;f�¯j:`��i"LA��d]`��Z_X;Z_`kZ_X^�7LNa;��`4YDj�LNVDZ�`kX�]LNe `4a;VWL:`ke���f��Z T L�i�`4YWX;Y�fkg�`:�7LNV_`4�7L�e����`B,¯X<jNYe]LNYWj�VDX<i L�e�i���,�L�`� 1M�]L�a<e¥e�� ]`B,�X;j:`4a�,�f�e]L�a;Y��
C-���!��� � �%��� �% �E��(�
	����/)�*�+2 ���%�/G �� �������%� ��� � � � � ,.�1��� ���������*���� G��*����������� ?d]j�a;L:`4V¥VDL:`4j¡Z_X;f�]Y K Z T L»L¡��c�`��YWX<f� VWL-�?d]X;VWLNe g�f4V±Z T LzYD��YDZWL�, Z_f«L��Z_LNV�Z T L YDc]X�]f�e�`4aVWLN�7X<f� ,�`:��f�jNj�d]V�`4Y`�VWLNYWd]a^Zxfkg/Z T L X�]X^Z_X<`4abjNf2,�c�VWL�YDYWX;f� `��e � f7VUZ T L\Z T L�V0,�`4a c]VDL�YWYDd]VWLk�+ T LNVWLNg�f4VWL K S Lhe]X<YDj�d]YDY T L�VWL\X��YDf2,¯L�e]LNZ_`4X<a Z T L\VWf4a<Lf4g T L�`kZ_X�]�¯`�]e�j�f2,¯c]VDL�YWYDX<f��f�¥Z T L
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c]VDf7YWc L�j¡Z_Y�g�f7V�`�?d]jNa<L:`kV�YD��YDZWL�, ZWf�L��Z_LNV¿Z T L�YWc�X�]f�e�`4a�VWL��4X<f� K `��X<YDYWd]L�f4g �7VDL:`kZ/VWL�a;LN�k`�]jNLZ_f�g�VW`4�2,¯L��Z�`kZWX<f�¥YmZ_d]e�X<L�YN�

N e�LNZ�`kX<a<LNe\YDZ_d�e��hf4g�Z T L�e����`B,¯X<j:`ka�LN�7f4a<d�ZWX<f�\f4g�j�f2,¯c]VWLNYWYDL�e�`��e � f7V T L�`kZ_LNe½YWc T L�VDX<j:`ka
?d]j�a;L:`4VUYm��YmZ_L7,�Y K S X^Z T X�¥Z T L�g�V_` ,�L S f7VD¤ f4gFZ T L 0 � � ,�f�e]L�a K S `4Y�j:`4VDVWX<LNe�f7d�Z�i�� 0[`kZW¤4f`�]e]t�`�]e]VDd]c ¸ u
uk¬�¹¢� N YUYDZWVWL�YDYWLNe i"L¡g�f7VWL K Z T L 0 � � ,¯f�e]LNab��X<LNa<e]YU` ,¯L:`� 13Z_VW`+�DL�j¡Z_f7Vm� e]L 1YWjNVWX;c�Z_X;f�½`�]e½`kY�YDd]j T X;ZFY T f7d]a;e½c]VDL�YWLNVD�4LMZ T L�X��X;Z_X<`4a4Ym� ,),¯LNZWVWX<LNY f4g]Z T L�Ym��YmZ_L7,���M�f S L¡�7LNV KX��,¯f7YmZ\L¡��X<YmZ_X��� ?d=,¯L�VDX<j�`4a/X.,¯c]a;L�,¯L��Z�`kZWX<f��Y K Z T L�e]X;YWj�VDLNZWX�V:`�Z_X<f�»X��Z_VDf�e]d�j�L�Y\X;VWVWLN�7d]a<`4V21X;ZWX<LNY�Z T `kZ�`4j¡Z `kY±` ?d=,�LNVWX;j:`4a ]f4X<YWL SUT X;j T ,�`:�.Z T d]Y�i"L�`B,¯c]a<X���L�e SUT L�oZ T L�Ym��YmZ_L7,i L�j�fB,�LNY d��YDZ�`ki]a<Lk����«f7VWe]LNVhZWfzc]VDL�YDL�VD�4L Z T L¯f)�7LNV_`4a;a�YDc T L�VDX<j�`4a¿YD� ,),¯LNZWVD�¼LN�4L� X�¼Z T Lc]VDL�YWL�]j�L±f4g[YDd]j T X�]YmZ�`4i�X<a<X^Z_X;L�Y K Z T L�`4d�Z T f7VWYhL��g�f7VWjNL�e `�«`�]�7d�a�`4Vh`:�7LNV_`4�7L¯f4g[Z T L�,�L�`���LNa<e `kZ±L:`4j T ZWX.,¯L�YmZ_LNc K Z T d]Y¥f7i�Z_`4X��X�]��`/,¯f7VWL�VWL�a;X�`4i�a<L�`4c]c]VDf:��X ,±`�Z_X<f� ZWf«Z T L�Z_VDd]L`:�7LNV_`4�7L�YWf7a;d�Z_X;f�~� N Y½`@,±`kX�¼VWL�YDd]a;Z f4g[Z T X<Y\YmZ_d]e�� K X;Z S `4Y g�f7d ]e�Z T `kZ K d�]e]LNV½YDd]X;Z_`4i]a<Lj�f�]e]X;ZWX<f��Y K Z T L ?d]jNa<L�d�Y/L¡��c�`��e]Y�X��Z_f` T f7a;a<f S K �?d�`4YDX�1rYDZ�`�Z_X<f��`4VD�\d ]YDZ_`4i]a<LMj�f� �]�7d]V_`�Z_X<f�Z T `kZULN�4f7a;�4L�Y�YWd�®¯j�X;L��Z_a^��YWa;f S a^�±ZWf¯L��`4i]a;LZ T L\X�]YDZ_`4i]X<a;X;ZWX<L�Y�Z_f�e]L¡�7L�a;f7c~�

M�LNVWL S L�VWL¡��X<L S j:`4a;j�d]a<`kZ_X;f�]Y�c L�Vmg�f7V0,¯L�e g�f7V  ���� N d ?d]jNa<LNX[Z T `kZ T `:�4L�i L�L�HL���jNX;ZWL�eZ_f `zj�LNVDZ�`kX�.e]LN�7VWLNL L�X^Z T LNV½i���d�]X;g�f4V0, j�f2,¯c]VDL�YWYDX<f�«f7V½i��«`zj�f7VDVWLNYWc f�]e]X�]� e]LN�7VWLNL f4gT L�`kZ_X�]�]�b+ T L�VWL�YDd]a;ZWX�]�±LN�7f4a<d�ZWX<f�]Yx`4VWL X<a;a<d]YmZ_V_`�Z_L�e�X� '�X<�]� u 1K��� N Z�VDL�a<`kZ_X^�7L�a^��,�f�e]LNV_`kZWLX��X;Z_X<`4a]jNf2,�c�VWL�YDYWX;f�]Y �Gv y {/Zf{ � � ¨Az K Z T L �d�j�a<LNd]Y[L�� T X<i]X^Z_Y[`� f7YWjNX<a;a�`kZWf7VD�K,�f4ZWX<f� K SUT X<a<LYWa;f S a;��VW`4e]X�`�Z_X���hX^Z_Y¿L¡��jNL�YWYML¡��j�X^Z�`kZWX<f��` S `:�¯i���L7,�X;YWYDX<f�¯f4g~X�]e]X^��X;e]d�`4a�c]YWLNd]e]f�c�`kVDZ_X;j�a;L�Y��+ T L¥f7YDj�X;a<a�`�Z_f7Vm��j T `4V_`4j¡Z_LNV�f4gUZ T L+,¯f4Z_X;f�.X;Y�j�a;L:`4VDa;�¼VWL¡��L�j¡Z_L�eHX�«Z T L¥c L�VWX;f�e�X<j�gw`ka<a[`�]eVWX;YWL�f4g¿Z T L�j�L��ZWV_`4a�e]L�]YWX^ZJ� K `4Y S L�a<a/`4Y�X�»Z T L�c"LNVWX<f�e]X;j�i"L T `:��X<f7V�f4g¿Z T L�V_`4e]X<`4a��4L�a;f�jNX;ZJ�7�0 YWjNX<a<a<`kZ_X;f�]Y�`4VWLMa<L�YDY�LN��X<e�L��Z�X��Z T L�V0,¯Y/V_`4e�X<d]Y�� L��	� K e]d]L[ZWf\Z T L�YWX;��]X���j:`��Z¿`�]e�YDZWL:`4e]X;a;��7VDf S X�]�½jNf��Z_VDX<i]d�ZWX<f��g�VWfB, Z T LxL7,�X^ZWZWL�e±c]`4VDZWX<j�a;L�YN� + T LjNf��Z_X��d]`4a"a;f7YWY�f4g�L�]L�VD�4��j:`4VDVWX<LNef4 i�� Z T L�L7,�X^ZWZWL�e c�`4VDZWX<jNa<L�Y�`kc]c"L�`4VWY�Z_f¼i L�Z T L@,±`4X� YWf7d�VWj�L�f4g�Z T L�e�`B,¯c]X���¼fkg�Z T Lj�f4a<a<LNjNZWX;�7LxV_`4e]X<`4a ,¯f4Z_X;f�~�
N YUZ T LhX��X;Z_X<`4a j�f2,¯c]VWLNYWYDX<f� vzX<YUX��j�VWL�`4YWLNe K Z T Lhf7YDj�X<a;a�`kZWf7VD��c L�VWX;f�e��7VDf S Y�a;f�]�7LNV�`�]eZ T L�VW`kZ_LUf4g"c�`4VmZ_X;j�a<L�L7,�X;YWYDX<f��X��j�VWL�`4YWLNY�� N Z�YWfB,�LUc f7X��Z K Z T LUX�]X^Z_X<`4a�jNf2,¯c]VWLNYWYWX;f�¯L¡��j�LNL�e]Y`zjNVWX;ZWX<j�`4a��4`ka<d]L±`�]e.Z T L YD��YDZWL�,¯Y�¤4LNL�c]Y�L¡��c�`�]e]X��� YDZWL:`4e]X;a;�4� + T X<Y ��d]`4a<X^Z�`kZWX;�7L¯j T `���7LX�«i"L T `:��X;f7V½f�j�jNd]VWY�g�f4Vsv w ¨ �!u K jNf7VWVDL�YDc"f��e]Y�VWf7d�� T a;� ZWfzZ T L¥jNf2,¯c]VWLNYWYWX;f� SUT LNVWL Z T L

,¯f�]f7c f7a<L�,�f�e]L�i L�jNf2,�LNYUd�]YDZ_`4i]a;L4�
N ZUZ T L�e]X;a<d�ZWLxZ_d�V ]X�]��c"f7X��Z K Z T L�e]L��YWX;ZJ� c]VWf��]a<L�i L�j�fB,�LNY�e�V_`4YmZ_X<j�`4a<a^�¯e]X<YmZ_f7VmZ_L�e�X�?ZWf`�i]d]i]i]a;L�1ra<X<¤kL\j�f� �]�7d]V_`�Z_X<f� S X;Z T Z T L½a;f�j�`4a~e]L�]YWX^ZJ��`�]e�ZWL�,¯c"LNV_`kZWd]VWLhj�f4VWVWLNYWc f�]e]X�]��ZWf`»c T `4YDL�c"f7X��Z S LNa<a S X^Z T X�&Z T L�YWc]X�]f�e�`4aMVDL��7X;f�&f4g�,�LNj T `�]X;j:`4a[X�]YDZ_`4i]X;a<X;ZJ�4� + T X<Y�j�f�/1���7d�V_`kZWX<f� X;Y �?d�`4YWX 1JYmZ�`kZWX<f��`kVD��g�f7V�v w ¨ �!u K S X;Z T Z T L�Z_X ,�L YWc L��Zhd�]e]LNV\Z T L�YDL�d�]YDZ_`4i]a;Lj�f�]e]X;ZWX<f��Y½i L�X���»`4Y�a�`kVW�7L±`4Y u)¬7¬�g , Z�
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� T L� X�]YDZ_`4i]X;a<X;ZWX<LNY½`4VDL L��j�f7d��ZWL�VWLNeoX�.e����`B,¯X<j�`4aMYDX.,�d]a<`kZ_X;f�]Y K X<VDVWL��4d]a�`4VDX;ZWX<L�Y-,�`:�.i Le]VW`4YDZWX<j:`ka<a;�¥`B,�c�a<X �]L�e~�>+ T d]Y K `� L�]YDL�,�i�a<L�f4g¿X�]X;ZWX�`4a;a;�¯�7LNVD� YDX.,¯X<a<`4V�YD��YDZWL�,¯Y K L�`4j T S X;Z TX;ZWY�f S �X�]e�X;��X<e]d]`4a?Y0,�`4a<a�e]LN��X<`kZ_X;f�]Y�g�VDf2,|Z T L[L�]YWL7,�i]a;L�`:�7L�VW`4�7L �w`4VWX;YWX����g�VWfB, Z T L[X��X;Z_X<`4a��d]j¡Z_d�`�Z_X<f�]Y f4V � `��e�g�VWfB, YWf2,¯L�YmZ_f�j T `4YmZ_X<jNX;ZJ� f�¼Z_f7c�f4g[Z T L�e�LNZ_LNV0,¯X�]X;YDZWX<j�e����`B,¯X<jNY�z K
,�`)��e]X;YWc]a<`:��`±VWLNa�`kZWX;�7LNa;��YDd]e]e]L�¼i�V_`�]j T X�]� X��Z_f;�?d�`ka<X;Z_`kZ_X^�7LNa;��e]X^bLNVWL��ZxYWd]i L�]YDL�,�i�a<L�Y KZ T d]Y±VWL��e]L�VDX�]�«Z T L f)�7LNV_`4a;ax`:�4L�V_`k�7L c T `kYWL�1rYWc�`kj�L»e]L�]YWX^ZJ� ,¯L:`��X�]�7a;L�YDY �wYDL�L '�X<�]� � 1��+z¡�+ T LNVWLNg�f4VWL K SUT L� Z T LhX�]YmZ�`4i�X<a<X^Z_X;L�Y�`4VDL c�VWL�YDL��Z K X;Z�X<Y�L�YDYWL�?ZWX�`4a Z_f�`4j���d�X<VWL½`¯�4f�f�e�d ]e]L�V'1YDZ_`�]e]X�]�hf4gbZ T L��]d]jNZWd�`kZ_X;f�¯YWf7d]VDj�LNY[`�]e¯Z_f\Z T L�e]L¡�7L�a;f7c=,¯L��Z[fkg�`4c]c�VWf7c]VDX�`kZWL[Z_VDL:`kZ0,�L�?ZWYX<Y�VDL-�?d]X;VWL�e�g�f7V�VDL:`4j T X�]��VWLNa<X�`ki]a<LjNf�]jNa<d]YDX<f�]Y�f��L¡�7L��Z T Lh`:�7LNV_`4�4L e����` ,�X;j�Y��

N e]LNZ_`4X<a;L�e¼YDZ_d�e�� f4gMZ T L¯e]X<YW`4YWYDL�,�i]a^�»f4g �
]X;ZWL �d�j�a<LNX S `4Yhc L�VDg�f4V0,¯L�e¼i?� ) d�`4V ]L�VW`: � 5�6:3 ¸ u �+u�¹�d]YDX�]�zZ T L YDX.,¯c]a<X���L�e«`4c]c]VDf�`4j T e]L¡�7L�a;f7c L�e X� t�L¡g�Y�� ¸ u+R � K u7u ��¹ ��YWLNL e]X<YDj�d]Y'1
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'�X<�4d]VWL�u 1 � 8 �/�7f4a<d�ZWX<f�¥f4gFZ T LhVW`4e]X<`4a~e]L�]YWX^ZJ�¥c]VWf ��a<Lk�+�X.,¯L½L¡�7f7a;d�Z_X;f�zfkg�Z T L�VW`4e]X�`kaFe�L�]YDX;ZJ� c�VWf���a;L g�f7Vx` T f4Z`�]e»L¡��c�`�]e]X��� �d�j�a<L�`4VYm��YmZ_L7,
� S X^Z T ¨�u)¬ ?d]jNa<L�f�]Y�z[X��X;Z_X<`4a<X V�LNe±X��YWX<e�LZ T L\YWc�X�]f�e�`4a~VDL��7X;f�~� ��'�VDf2, t�L¡g	� ¸ u ��u+¹¢�!z
YWX;f� X� � T `kc�Z:� �+z��U+ T LN� L¡�7f7a^�7LNe«j�L��Z_V_`ka�j�f7a;a<X<YDX<f��Yxf4g��L¯`�]e58 �`kZYu4¬�£�L=< Z�� S X;Z TZ T L 0 � � ,¯f�e�L�a�d��Z_X;a X�]YmZ�`4i]X;a<X^Z_X<LNY S L�VWL½L�]jNf7d��Z_LNVWL�e K a<L�`4e]X����ZJ��c]X;j:`4a;a;� ZWf `¯VWL�a<`kZ_X^�7LNa;�T L�`)�?�½j�f2,¯c"f4d�]e�Ym��YmZ_L7, � � w ¨4¬4¬�z S X^Z T Z T L[i]d]a;¤ jNf�]e]X^Z_X;f�]Y�i L�X�]�xX�]YWX;e]L�Z T L[YDc]X�]f�e�`4aVWLN�7X<f��� { w  ² { � `�]e�: w �¥£�L <�� + T X<Y�YD��YDZWL�, S `4Y�Z T L�»L�]e�f S L�e S X^Z T `±YWLNa;g
1JYDX.,¯X<a<`4VV_`ke]X�`4a�L¡��c�`�]YDX<f�±`4Y¿f�jNj�d]VDVWX�]�\X��Z T L�`:�7L�VW`4�7L�e����`B,¯X<jNY ��VWL�`4j T X���½`-,±`+��X ,�d=, YWc L�L�e�f4g
� w ¬�^u 
 `kZ�Z T LhYWd]Vmgw`4j�L9zx`�]ez` ]f4X<YWL\Z T `kZ S `4Yxj�`4VWL¡g�d]a<a^� Z_d ]L�e ZWf±VWLNc]VWf�e]d]jNL Z T L½jNf2, 1c]a;LNZ_L�0Mf4a;Z�V7,±`�� 1	� `���7LN��X� e����` ,�X;j�Y\g�f7V�Z T L�,�f4YDZ d�]YDZ_`4i]a;L),¯f�e�L¯X� ?d]jNa<L�`4V',�`kZDZ_L�V`kZ Z T L¥jNf�]YWX;e]L�VDL�e&e]L�]YWX^ZJ�.`��e.Z_L�,¯c L�V_`�Z_d]VDL K � � � ��+ T L+,�`4���X;Z_d�e]L±f4g�Z T L¥X��ZWVWf�e]d]j�LNeX<VDVWLN�7d]a�`kVWX;ZJ�¯X;Y�e]L�VDX;�7LNe�g�VDf2, Z T L\a<X��L:`4VDX�V�LNe�� `�]�7L¡��X��e����`B,¯X<j�YN�!z��.`4�4VWL�L7,�L��Z S X^Z T Z T L¯j:`4a;j�d]a<`kZ_X;f�]Yc L�Vmg�f7V0,¯L�e S X;Z T X�»Z T L 0 � � ,�f�e]L�a ¸ u
u4¬+¹ �we]L 1YWjNVWX;i"LNe�X�98�L�jNZ�� �]� ¨�� ¨*z K Z T L ,�`kZWZWL�V�j�f�]j�L�?ZWV_`kZWL�YM`kZ¿Z T LUYWd�VDgw`4jNL�f4g"Z T LUYm��YmZ_L7, K `4Y¿Y T f S X� '�X;�]�Bu 1 ��� + T X<Y\a;L:`4e]Y�ZWf�Z T L�g�f7V0,�`kZ_X;f�»f4g�i]d]i]i�a<L�1ra<X;¤4L�j�f� ���7d]VW`kZ_X;f�]Y SUT L��Z T L�X�]X�1Z_X<`4a~YDf7d]VWjNL½X;Y�YDc T L�VDX<j�`4a �¢`4Y�X��Z T Lhj:`kYWL½jNf�]YDX<e]LNVWL�enz K f7V�Z_f7VDd]Y21ra<X<¤kL�g�V_`4�2,¯L��ZWX�]��YD��YmZ_L�,¯YSUT L��Z T L YDf7d]VWjNL T `4c]c L�]Y�Z_f¯i"L���`kZDZ_LNV#��YWL�LYtULNg	� ¸ u
u�u�¹�g�f7V�`��L:`kVWa;� L¡��c]a<f4V_`kZWX<f��f4g�Z T X;Yc T L�]f2,¯L�]f�?z¡����¥LNX;Z T L�VMj�`4YWL K Z T L�g�f7V1,±`kZWX<f�¯f4gF` T f7a<a;f S YDZ_VDd]jNZWd]VWL�X;Y�gw`:�4f7VWLNe�`�]e LN�4L�YDZ_`4i]X;a<X�VNL�e¥i�� Z T L�g�V_`4�2,¯L��Z_`kZ_X;f�¥f4gFZ T L\YD��YmZ_L�,��+ T L¥VWLNYWd]a^Z_Y�f7i�Z�`4X�]L�e S X^Z T Z T X<Y�YDX.,¯c]a<X���L�e�e����`B,¯X<j�Y�`4VWL¥X ,�c f7VDZ_`��Z½i L�j�`4d]YDL�Z T LN�Y T f S Z T `kZ�Z T L�X�]YmZ�`4i]X;a<X^Z_X<LNY¿`4VWL T L�a;c]X���hZ T LxYm��YmZ_L7, Z_f VWL7,±`4X�±X��Z T Lxa<f S 1re]L�]YDX;ZJ�¯VWLN�7X<f�a<f�]�±L�]f7d]� T ZWf±c L�V1,�X^Z�Z T L�X��YDZ�`ki]X<a;X;Z_X;L�Y[ZWf±g�d]a<a^��e]LN�4L�a;f7c~���]e�L�L�e K Z T L½e]LN�4L�a<f4c=,�L��Z�f4ge]L�]YWX^ZJ�z��d]j¡Z_d�`�Z_X<f�]Y�VWLNYWd]a^Z_Y�X� `¥VDL�e]d]j¡Z_X;f�»f4g¿Z T L�VDL�YDZWf7VWX�]� g�f7VDj�L�`4YDYWf�j�X<`kZ_LNe S X^Z T Z T L
,¯f�]f7c f7a<L¯i]VDL:`kZ T X�]� ,�f�e]L4� + T X<Y�YWa;f S Y�e]f S  Z T L¥VDL�j�f�?ZWV_`4j¡Z_X;f�.f4gUZ T L YD��YDZWL�, K Z T d]Y`4a;a<f S X�]��,¯f7VWL½ZWX.,¯Lhg�f4VxZ T L½X�]YmZ�`4i]X;a<X^Z_X<LNY�Z_f¥e]L¡�7L�a;f7c~� + T X;YX.,¯c"f4VDZ�`�?Z�g�L:`kZWd]VWL½e]L�YDL�VD�4L�Y` ,�f4VWL�VWL��
]LNe `��`ka;��YWX;Y�f4g�Z T L�Z_X ,�LYDj:`4a;L�YUX���4f7a;�4L�e�X�¥Z T L�g�VW`4�2,¯L��Z�`kZWX<f�±e����`B,¯X<j�YN�+ T L ,±`kX�e]X;Y_`4e��4`�?Z_`4�7L�f4g?Z T L¿YWX.,¯c]a;L�,¯LNZ T f�e\f4gQtULNg	� ¸ u �+u)¹�X<Y~Z T `kZ X;ZbX��Z_VDf�e�d]j�LNY �f7X<YDLf�]a^� `kZ/Z T L[X�]X^Z_X<`4a�Z_X.,¯L�`�]e�Z T d]Y¿e]f�L�Y ]f4Z/Z_`4¤4LU`4jNj�f7d ?Z¿fkg�Z T L[��d�jNZ_d]`kZ_X;f�]Y�`4VDX<YDX�]��g�VWf2,Z T L�YDZWf�j T `kYDZ_X;j �`kZWd]VWL½f4g�Z T L½e����`B,¯X<j:`ka�L¡�7f7a;d�Z_X;f�~� N YDX<���X ��j�`��ZX.,¯c]VDf+�4L�,¯L��Zfkg�Z T X;YY T f7VDZWj�f2,¯X�]��X;Y�c]VWf)��X<e�L�e¯i?�½Z T LUi]VDf S �X�`��f�]L 1Ji f�e�� �)0 0 0�z�e�� ]`B,�X;j�Y�,¯f�e�L�a ¸ u � � K u � �k¹
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SUT X;j T c]VWf)��X<e]LNY¿`i"fkZ T YWX ,�c�a<L�`�]e�c f S L�Vmg�d]a�`4c]c�VWf:��X.,�`kZ_L�j:`4a;j�d]a<`kZ_X;f��`4a7ZWf�f7a¢� �9�«LMVWL�j�`4a<aZ T `kZ�Z T L 0 0 0 e����` ,�X;j�Y�X��ZWVWf�e]d]j�LNY ]f7X;YWL¥X� Z T L¥f�]L 1Ji f�e�� ��L�a;e SUT L�]L¡�7LNV¯Z T L�a<f�j:`4ac T `kYWL\j�f��e]X;ZWX<f�]Y�jNf7VWVDL�YDc"f��e�ZWf�YDc]X�]f�e�`4abX�]YmZ�`4i]X;a<X^ZJ� K S X;Z T Z T L ]f7X<YDL�i"LNX�]�¯`4e+�Dd]YDZWL�ezYDfZ T `kZ\X;Z S f7d]a;e¼c�VWf�e]d]j�L�Z T L�Y_`B,¯L��7VWf S Z T V_`�Z_L�`4Y�Z T L�g�d�a<a 0Mf4a;Z�V7,±`�� 1	� `���7LN��X� ,�f�e]L�ag�f7V�Z T L ,�f4YDZ�d�]YDZ_`4i]a;L ,¯f�e]L�X� ?d]j�a;L:`4V�,±`�ZWZ_LNV�c�VWL�c]`4VWLNe `kZ�Z T `kZ±a<f�j:`4a�e]L�]YWX^ZJ�6`�]eZ_L7,�c L�VW`kZ_d�VWL4� z N �4f�f�e X<a<a;d]YDZWV_`kZWX<f��X<Y\c]VDf+��X;e]L�e¼i��»Z T L�e]X;Y_`4YDYWL�,½i]a;�»fkg[`��7f7a;e ?d]jNa<LNd]YT `:��X�]� i L�L�Hc]VDL�c�`kVWL�eHX� `»YWd]X^Z�`4i�a;�.jNf2,¯c]VWLNYWYWLNeojNf� ���7d�V_`kZWX<f�~� + T X<Y�YD��YmZ_L�, X;Y�`4a<YDfj�a;f7YWL�Z_f�Z T Lf�]L�e]X<YDj�d]YDYWLNez`4i f)�7L-� � w ¨4¬7¬�z�`�]e j�`�¥i"Lxj�f�]YDX<e]LNVWLNe�`4Y�`��`4c�c]VWf:��X.,�`kZ_LVWL�`4a<X V:`kZWX<f�zf4gMjNf� ���4d]V_`kZWX<f��Y�f7i�Z�`kX�]LNe�`ka<f�]� Z T L�c�`kZ T fkgMjNL��Z_VW`4a��d�j�a<L�`4V�j�f4a<a<X;YWX;f�]Y`�ZX��ZWL�V0,¯L�e�X�`kZWLL�]LNVW�4�4�+ T LMVDL�YDd]a;ZWX�]��LN�4f7a<d�ZWX<f�hf4g�Z T L�V_`4e]X<`4a7e]L�]YWX^ZJ�hc]VWf��]a<L �¢`:�7LNV_`4�7LNe�f)�7LNV�,�`����YDZWf�j T `kYDZ_X;jZ_VW`+�DL�j¡Z_f7VDX<LNY�z�X<Y�Y T f S »X��'�X<���;u 1mR�� N YxX��Z T L½c]d]VDL",¯L:`� 13Z_VW`+�DL�j¡Z_f7Vm��e����`B,¯X<j�Y ¸ u
u4¬k¹ K X^gZ T L[�7f7a;e ?d]j�a;L�d]Y�X;Y/X�]X^Z_X<`4a<a^�j�fB,�c]VDL�YDYWL�e�ZWfZ S X<j�L[Z T L ]f4V0,�`4a�e�L�]YDX;ZJ��X^Z S X;a<a�L¡��c�`�]e�X�?ZWf`;�?d�`4YDX�1rYDZ�`�Z_X<f��`4VD� T f7a<a;f S j�f� ���7d]VW`kZ_X;f�zZ T `kZX;Y�d��YDZ�`ki]a<L�`k��`4X��YDZ�,�d]a;ZWX;g�VW`4�2,¯L��Z�`kZWX<f�b��rZX;Yx`� X.,¯c"f4VDZ�`�?ZUg�L�`kZ_d]VDL½f4g�Z T L 0 0 0 Z_VDL:`kZ0,�L�?Z�Z T `�ZxZ T L½YDZWVWL�]�4Z T fkg/Z T L YDZWf�j T `kYDZ_X;jg�f7VDj�L�X<Y�a<`4VW�4L�VMZ T `�¥Z T L ?d=,¯L�VDX<j:`ka ]f7X;YWL4� + T LhVDL�YDd]a;ZWY�`kVWLZ T L�VWL¡g�f7VWL ]f�a;f�]�7LNV[YWL�]YWX^Z_X;�4LZ_f�Z T L�a�`�ZWZ_LNV[`��e Z T d]Y�Z T X;Y ]f�/1Jc T ��YWX;j:`4a~YDf7d]VDj�L�f4g ��d]j¡Z_d�`�Z_X<f�+,±`:��i"L ]LN�7a<LNjNZWL�e~�@+ T X;YVWLNYWd]a^Z_X�]� VWf4i]d]YDZ ]L�YDY�f4gUZ T L j�`4a<jNd]a�`�Z_L�e«VWL�YDd]a;ZWY�X<Y�f4i?��X;f7d]YWa^�.` �4VWL:`�Z�`4e��k`��Z_`4�7L¥f4g�Z T LZ_VDL:`kZ0,�L��Z:�
N g ZWL�VZ T L�g�f4V0,�`kZ_X;f� f4gM` T f7a;a<f S j�f� �]�7d]V_`�Z_X<f� K Z T L6,�`kZWZWL�VX� Z T L�Y T L�a;a/j�f��e]L�]YDL�YX��ZWf�` ?d=,�i L�VUf4g/c�VWLNg�VW`4�2,¯L��Z_Y�`4YUY T f S zX��Z T LhX�]YDL�VmZ�fkg '�X;�]�?u 1	R�� + T X<YUj�f��e]L�]YW`kZ_X;f�VWLNe]d]jNL�Y�Z T L¥VDL�YDZWf7VWX�]�»g�f7VWjNL¥YWf Z T L¥Ym��YDZ_L7, X<Y�c]VDLN�4L��Z_LNeog�VWf2, VWLNa�`4c]YDX�]�»X��Z_f `»YWX�]�7a<L
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'�X<�4d]VWL�u 1 � 8 L T `4YDL\LN�7f4a<d�ZWX<f��f4g ¶'� N VN�+ T L�LN�7f4a<d�ZWX<f�¯X�¯Z T L�( ª ��c T `4YDLxc]a<`�]L�f4g `��L�]YDL�,�i�a<Lxfkg~YD��YmZ_L�,¯Y[c]VDL�c�`kVWL�e `kZMe�f7d]i]a;Le]L�]YWX^ZJ� K S X;Z T Z T L�Z_L7,�c L�VW`kZ_d]VDL$: � u)¬�£�L <¯�4+ T L�e����`B,¯X<j�`4a�ZWV_`+�DLNjNZ_f4VD���Df7X�]Yc f7X��ZWY`kZ�ZWX.,¯LX��Z_LNVD�k`4a;Y�f4g ��g , Z�
 �
�)'�VWf2, t�L¡g	� ¸ ��R�¹¢�!z
j�fB,�c f7d�]e ?d]jNa<L�d�Y�� + T LhYmZ_f�j T `4YmZ_X<j `4c]c�VWf�`4j T L�Y�`4VWL�Z T d]YULNYWYWL��Z_X�`ka ZWf�jNf7VWVDL�j¡Z_a;� c]VWLNe]X<j¡ZZ T LhL¡�7f7a;d�Z_X;f�¥f4g�Z T L\YD��YmZ_L�, `kY�YDf�f��`kY�`��X�]YDZ_`4i]X<a;X;ZJ� T `4YUi L�L��L�]j�f7d ?ZWL�VDL�e~�
C-���!� C ����0%� � 	��/!�
	���%�+� � � 	FE � �*�%4 , � �-2�4 �=G G ��!�*� E�� ����Z T LUc]VDLN��X<f4d]Y¿YWL�j¡Z_X;f�]Y/Z T L�e�� ]`B,�X;j:`4a�LN�4f7a<d�ZWX<f��Y�f4g T X<� T a^�½L���j�X;ZWL�e¯YD��YDZWL�,¯Y T `:�7L�i"LNL�e]X;YWj�d�YWYWLNe S X;Z T X�6,¯L:`�/1M��LNa<e¯`4c]c]VDf�`4j T LNY ��X�]jNa<d]e�X�]��YmZ_f�j T `4YDZWX<j�,�L�`� 1 ��L�a;e�,¯f�e]L�a;Y�z K `�]eX;Z S `4YMY T f S LNe¥Z T `kZ�Z T LxYWc�X�]f�e�`4a�VWLN�7X<f��f4gbZ T L �d�j�a<L�`4VN,±`kZDZ_LNV�c T `4YWL�e]X�`4�4V_`B,�X;Y�X�]e]LNL�eVWL�`4j T LNe d�]e]LNV�YWd]X^Z�`4i]a;L�jNf�]e]X^Z_X;f�]Y�� �«L T `:�7L�`4a;YWf�YWL�L� Z T `kZ Z T L�e]LN�4L�a;f7c=,¯L��Z�f4g�Z T LX��YDZ�`ki]X<a;X;Z_X;L�Y S L�`4¤4L�]Y�Z T L�f+�4L�VW`4a<a�VDL�YDZWf7VWX�]� g�f7VWjNL�`�]e Z T d]Y T L�a<c�Y�ZWf�¤kL�LNcHZ T L�Ym��YmZ_L7,S X;Z T X� Z T L\X�]YmZ�`4i�X<a<X^ZJ��VWLN�7X<f�b� +�f�X���4L�YDZWX<��`�Z_L�Z T L��4L�]LNV_`4a;X;ZJ� fkgFZ T L�YDL ¤kLN�¥g�L�`kZ_d]VDL�Y K X;Z�X;YX��ZWL�VWLNYDZWX�]�¯Z_f¯c"LNVDg�f7V1, Z T LhY_`B,¯L ¤?X�]e f4g�YDZ_d�e���g�f4V�YDj�L��`4VWX;f7Y SUT L�VWL½L¡��`4jNZxj:`4a;j�d]a<`kZ_X;f�]Yj:`� i"L j�`4VWVDX<LNe.f7d�Z�� � T X<a;L�Z T X<Y�j�`��]f4Z½�7LNZ�i L e]f�]L±g�f7V �d�j�a<L�`4V�Ym��YmZ_L7,�Y K X^Z½X;Y4�?d]X;ZWLg�L:`kYWX<i�a<Lxg�f7V�jNa�`4YDYWX;j:`4a�c�`kVDZ_X;j�a;LYD��YDZWL�,¯Y��¾�d]jNa<L�`4V YDc]X��f�e�`ka¿g�VW`4�2,¯L��Z�`�Z_X<f� S `4Y YDZ_d�e]X<LNe S X;Z T ,¯f7a<LNj�d]a<`4V�e����`B,¯X<jNY i���� .f7c"L�V: � 5�6:3 ¸ u:¬ � K u:¬7��¹¢��£z`4¤?X����j�f2,¯c�`4VDX<YWf� S X;Z T � ` T �� Y[Z T LNf7VD� K Z T LN�±g�f4d�]e Z T `kZ�X<YDf4Z T L�V0,�`4aYWc�X�]f�e�`4a�e]LNj�f2,¯c f7YWX^Z_X<f�hc�a�`:��Y�`�e]f2,¯X��`��Z VDf7a<L¿X�\Z T L�i]VDL:`4¤?d]c K SUT X<a;L�]L�X^Z T LNV ?d]jNa<L:`�Z_X<f�f4g�i]d]i�i]a<LNY�X�zZ T L�Z S f?1Jc T `kYWL�VWLN�7X<f� ]f7V�`4e�X�`4i�`�Z_X<jhYWc�X�]f�e�`4a�e]L�jNf2,�c f7YDX;Z_X;f� jNf��Z_VWX;i]d�ZWLZ_f�Z T L�g�V_`4�2,¯L��ZUc]VDf�e�d]jNZWX<f� K j�f�]YDX<YmZ_L��Z S X;Z T Z T L\VWLNYWd]a^Z_YUf4g0t�L¡g	� ¸ u:¬ �k¹¢�+ T Lzc T `4YWL�LN�4f7a<d�ZWX<f� f4g\`»g�V_`k�2,�L��Z_X��� ?d]jNa<L�d�Y S `4Y±YmZ_d]e]X;L�eHi?� � f7VDYWf�`�]eEt�`�/1e]VDd]c ¸ ��R)¹ SUT f�`4c]c�a<X<LNe»` �?d�`4YDX�1JjNa�`4YDYWX;j:`4a�YWX.,½d]a�`kZWX<f�@,¯f�e]LNa�ZWf¥YD��YDZWL�,¯Y\Z T `kZ T `)�4L�i"LNL�j�fB,�c]VDL�YDYWL�e�`�]e T L�`kZ_LNe~� 8���YDZWL�,¯Y�jNf�]YDX<YDZWX�]��fkg �4¬PO ?d]j�a;L�f�]Y.Q S LNVWL\c]VWLNc�`4VDL�e�X�¥YDZ_`kZ_LNYj�f4VWVWLNYWc f�]e]X�]��Z_f¯`�jNf2,�c�VWL�YDYWX;f�¥i���`½gw`4jNZWf7VU¨ K S X;Z T VDL�YDc"LNjNZUZ_f�Z T L�Y_`kZWd]V_`�Z_X<f�¥e]L�]YDX;ZJ� K`�]eHYWL¡�7L�VW`4a�X�]X^Z_X�`ka�Z_L7,�c L�VW`kZ_d�VWL�Y : � �6�rZ S `4Y¯f7i]YDL�Vm�7L�e6Z T `kZ�`kZ�a<f S ZWL�,¯c"LNV_`kZWd]VWL¥Z T LZ_L7,�c f7VW`4a]LN�4f7a<d�Z_X<f��X;Y¿gw`kX<VWa^�½YDa<f S `�]e�Z T L�Ym��YDZ_L7, VWL�,�`4X�]Y�L�YDYWL��ZWX�`4a;a;��`4Y�`\YWX���7a<L�L�?ZWX;ZJ�4�
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0 �Z T L\f4Z T L�V T `�]e K `�Z T X<� T Z_L7,�c L�VW`kZ_d�VWL�Z T L\Ym��YmZ_L7, �?d]X;j�¤?a;��L¡��c]a;f�e�L�YUX��Z_f�X�]e]X;��X;e]d�`4ac�`4VmZ_X;j�a<LNY¯`�]eoa;f�f4YWL�a^� i f7d�]eHj�a<d�YDZ_LNVWY K S X;Z T Z T LzYWc]`kZ_X<`4a�e]L��YWX;ZJ�H`4j��?d]X<VDX�]��` �]a�`B,¯L� 1Z�`kVD�¼j T `4VW`4jNZWL�V�� N Y�`4a;VWL:`ke��¼YDZ_VDL�YDYWL�e `4i f)�7L K Z T X;Y½j�f4VWVWLNYWc f�]e]Y�ZWfzZ T L YWX^Z_d�`kZWX<f� SUT LNVWLZ T L�jNf2,�c LNZWX;ZWX<f��i LNZ S L�L� Z T LxVW`4e]X<`4a]��f S �wVDL�YWd�a;Z_X�]�\g�VWf2, Z T LxjNf2,¯c]VWLNYWYWX;f� `�]e�Z T L�V1,±`4ac]VDL�YWYDd]VWL9zM`�]e¯Z T L�j�f T L�YDX<f� �wVWLNYWd]a^Z_X�]�hg�VDf2,�Z T L�X�?ZWL�V'1Jc�`4VmZ_X;j�a<LU`�ZWZ_VW`4jNZWX<f�nz�VDL�YDd]a;ZWY�X�¯Z T Li]VDL:`4¤�1Jd�c�f4gFZ T LhYm��YDZ_L7,�Y�X��ZWf¯YDLN�4L�V_`kaFjNa<d]YmZ_LNVWY��+ T Li L T `:��X<f4V�f4gbZ T L�c]VWLNYWYWd�VWL (|`4Y[`\g�d�]j¡Z_X<f�±f4g~Z T LxYDc"LNj�X���jx�7f4a<d=,¯L ��� u Zf{ `4a<f���Z T L�Z_V_`)�DL�jNZWf7VD� f4g¿Z T L�YD��YmZ_L�, �¢¨4¬ LN�4L��Z_Y S L�VWL¯j�f�]YWX;e]L�VDL�e?zxX;Y�e]L�c]X;jNZWL�e X� '�X;�]�Vu 1 � K g�f4VZ T L X�]X^Z_X<`4a�j�f��e]X;ZWX<f�]Y���: � u)¬ £�L <Yz¯Z T `kZ a;L:`4eHZ_f.Z T L e]X<YW`4YWYDL�,�i�a;� f4g\Z T LzYD��YDZWL�,��
N Y±`«VWL¡g�L�VDL�]jNL K Z T L�X<YWfkZ T LNV0,�`4aUj�d]Vm�7L�Y¥fkg\c]VWLNYWYWd�VWL S X;Z T VWLNYWc L�j¡Z Z_f.e�L�]YDX;ZJ�o`4VWLz`4a<YDfVWLNc]VWLNYWL�?ZWL�e~�x�rZxj�`� i L½f7i]YDL�Vm�7L�e»Z T `kZ�Z T LhZ_V_`)�DL�jNZWf7VD��jNVWf7YDYWL�Y�X��Z_f�Z T L�YDc]X��f�e�`kaFVDL��7X;f�~�£�f7VDL�f)�7LNV K X^Z[Y T f7d]a<e¥i L�]fkZ_L�e¥Z T `kZ[Z T LL�,¯L�VD�7L��j�L�f4gFi f7d�]e�j�a;d]YDZWL�VDY[X<Y[VDLN��LNjNZWL�e�X�±Z T Lgw`4j¡Z¯Z T `kZ�Z T L�L���Z_V_`kjNZ_LNeoe����` ,�X;j:`4a�c]VDL�YDYWd]VDL�gw`4a;a<Y�i L�a;f S Z T L�jNf7a<e]LNYDZ�X<YDf4Z T LNV0, fkg�Z T L( ª���e]X�`k�7V_`B,��£�f7VDL±VWLNj�L�?ZWa;� K 0ML�a;¤�`4j�L7, : �^5�6:3 ¸ ¨����k¹�c L�VDg�f4V0,¯L�e/,¯f7a;L�j�d�a�`4V'1Je����`B,¯X<jNY�j:`4a;j�d]a<`kZ_X;f�]YX��e]X<j�`kZ_X�]��Z T `�Z` T f4Z�YWc T LNVWX;j:`4a e]VDf7c ,�`:��L¡��c�`�]ezX��Z_f�Z T L YWc]X�]f�e�`4a�VWLN�7X<f�z`��eze]X;Y_`4Y'1YWL7,�i]a;L[X��Z_f ,±`���hg�V_`4�B,�L�?ZWY�� '�f4V�Z T L�YWc L�j�X���jMZ S f 1Ji f�e��½g�f7VDj�L[L7,�c�a<f)�7LNe K Z T L�Z_V_`)�DL�jNZWf7VD���X<LNa<e]X�]��Z T L�,�`���X.,�d=, c]VWf�e]d]j¡Z_X;f��fkg/X��ZWL�V0,¯L�e�X�`kZWL�1 ,�`4YDYMg�V_`4�B,�L�?ZWYUL��Z_LNVWY�Z T Lhj�f�L¡��X<Y'1Z_L�]j�L\VDL��7X;f��j�a<f4YWL�Z_f�Z T LhjNVWX^Z_X<j�`4abc f7X�?Z��'�d]VDZ T L�V1,�f7VDL K L�VW`kZWZ>: � 5�6:3 ¸ R7R+¹ T `:�7L�YmZ_d]e]X;L�e�Z T L�e]X<YW`4YWYDL�,�i�a;� f4g `xYD��YmZ_L�, f4g c�`4VDZWX<jNa<L�YX��ZWL�V_`kjNZ_X�]� S X;Z T `z��L� �`4VDZ21 �4f��L�Y ZJ��c L Y_`�Z_d]VW`kZ_X�]��g�f4VWj�Lk� + T LN�«`4VWL¯X��X;Z_X<`4a<a^�zjNf� �
�L�e
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S X;Z T X��`�YDc T L�VDX<j�`4a]j�f�?Z_`4X��L�V¿`kZ�Z T L�Y_`kZWd]V_`�Z_X<f��e]L�]YDX;ZJ�¯`��e�Z T L�X;V�,¯f2,�L��Z�`�`4VDL�Y_`B,¯c]a<LNe
,¯X<j�VDf�j�`�]f��X<j:`ka<a;��ZWf¯��X;L�a<e�`��7X^�7L��¤?X�]L¡Z_X<j�L�]L�VD�4�7� + T L T f4Z�YD��YmZ_L�,¯Y S L�VDLhZ T L��`4a;a<f S LNeZ_f L¡��c�`��e�`4j�jNf7VWe]X�]� ZWf Z T LxjNa�`4YDYWX<j�`4a�L-�?d�`kZWX<f��YMf4g ,¯f4ZWX<f��`�]e¯Z T L�c T `4YDLc�`kZ T g�f7a<a;f S LNei�� Z T LhYm��YDZ_L7, S `4YUL���ZWV_`4j¡Z_LNe~�+ T Lze�� ]`B,�X;j:`4a[ZWV_`+�DLNjNZWf7VWX;L�Y�g�f4a<a<f S L�e i�� Z T L�YD��YDZWL�, X� Z T L : 1 { c T `kYWLzc�a�`�]L�`4VDLY T f S ±X��'�X<���+u 1	� �26�:�97� z�g�f7V�Z T LUZ T VWL�L�L��L�VW�4X<L�Y�j�f�]YWX;e]L�VDL�e `�]e�Z T L�VDL�YDd]a;ZWY�`kVWL�YWX.,¯X<a<`4V�ZWfSUT `kZ�X;Y�f4i]YWLNVD�7LNe X�6,¯L:`�/1M��LNa<e�j:`4a;j�d]a<`kZ_X;f�]Y ��YWLNL :43�& 3+t�L¡g	� ¸ u�u4¬k¹Tz¡� N Z�a<f S L¡��j�X^Z�`kZWX<f��Z T LYD��YmZ_L�, L¡��c�`��e]Y�f�]a^� YDa<X;� T Z_a;�h`�]e�Z T L��VWL¡Z_V_`kjNZ_Y�Z_fYW`kZ_d]VW`kZ_X;f��e]L�]YWX^ZJ��`�g Z_L�V�LN�k`4c f7V_`�Z_X���YWfB,�L a<X<� T Z�g�V_`k�2,�L��Z_Y K SUT X<a;L Z T L�YD��YDZWL�, L¡��c]a<f�e]LNY�X��Z_fQ,�`����Y0,�`4a<a g�V_`k�2,�L��Z_Y`�Z T X<� TL¡��jNX;Z�`�Z_X<f�~� N Z�`�YDd]X;Z_`4i]a<LMX��Z_LNV0,¯L�e]X<`kZ_L�L¡��j�X^Z�`kZWX<f�]Y¿`i]`4a�`��j�L�X<Y�VWL:`kj T L�e SUT L�VDL�Z T LUe]VDf7cL¡��c�`�]e]Y�i]d�Z�]L�X^Z T LNVxL¡��c]a;f�e�L�Y�]f4VxVWL¡Z_VW`4jNZWY���t�`kZ T LNV K Z T L",�`kZDZ_L�Vx`kZWZ_`4X��Yx`Q,¯LNZ_`4YDZ_`4i]a<Lj�f� ���7d]VW`kZ_X;f� SUT LNVWL¿Z T L¿j�f4a<a<LNjNZWX;�7L/�4L�a;f�jNX;ZJ��`�]ehZ T L¿c]VWLNYWYDd]VWL�`4VWL¿i f4Z T ]L�`4V V�LNVWf K YWLNL '�X<�]�u 1J�#� � 7'& � � z¡� + T X<Y�YDX;ZWd�`kZ_X;f� ��X;L�a<e�Y�` ,�`���X.,�d=, ?d=,�i L�V�f4g�X��Z_LNV0,¯L�e]X<`kZ_L 1 ,�`4YWY g�V_`k�2,�L��Z_Y���rZ\Y T f7d]a<e¼`4a;YWf�i L �f4Z_LNe Z T `kZ\Z T L$: 1 { ZWV_`+�DLNjNZWf7VD�»c L��LNZ_VW`kZ_LNY e�L�L�c�a;�»X�?ZWf Z T L�YDc]X�]f�e�`4aVWLN�7X<f� K SUT LNVWL�Z T Lha;X��?d]X;e¥`�]e���`4Y�c T `4YWLNY�j�`��j�f�L¡��X<YmZ K `��e�Z T Lg�V_`k�2,�L��Z�g�f7V0,�`kZ_X;f�±j�`�i LhX��Z_L�VDc]VWL¡Z_LNez`4Y�` ,�`�]X;g�LNYDZ_`kZ_X;f� f4gFZ T Lh`4YDYWf�j�X<`kZ_LNe�c T `4YWL\YWLNc�`4VW`kZ_X;f�~�+ T L»f�j�j�d�VWVWL�]j�L f4g\g�VW`4�2,¯L��Z�`kZWX<f�oX<Y YDX<���`ka<a<LNeoi��oZ T L»VWLNa�`kZWX;�4Lz�k`4VWX<`�]j�Lzc�`4VDZWX<jNa<L�Y
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Fluctuations of anisotropy
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